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COJIEP)KAHUE U CTPYKTYPA MATEMATHYECKOH
KOMIIETEHTHOCTHU BAKAJIABPA B OBJIACTH SQHEPT'ETUKU

H.I'. XoabipeBa, JL.I'. YcruHOBa

Ounnan GI'BOY BO «HarmonanbHbIN UCCIEI0BATENBCKUN YHUBEPCUTET
"MOCKOBCKHI SHEPTeTHYECKII HHCTUTYT" », T. Bommkckuit

PackpriBaeTcst coiep:kaHue U OIHCHIBACTCA CTPYKTypa MAaTeMaTHYECKOU
KOMIICTCHTHOCTH OakanaBpa B oOmactu 3Hepretuku. Ocoboe BHHMaHUE
yACNAETCS XapaKTePUCTUKE KOMIIOHEHTOB MaTEMaTHYECKON KOMIIETEHTHOCTH
C YYeToM JeHCTBYIONMX OOpa30BaTENbHBIX MPOTPAaMM H TEpPCIEKTHUB
pa3BUTHUS PHEPIETUUYCCKON OTpACiIM Ha Oyvkaiiiue MSATHAIIATh — JBAAATh
JIeT.

Knroueevle cnosa. xomnemenyus, KOMHEMEHMHOCMb,  NPeOMemHAs.
KOMNEMmeHmMHOCMb, MaAMeMamuyeckas KOMNemeHmMHOCMb, 00pa308aHue 6
obnacmu SHepeemuKu, nepcnexkmussl passumus SHep2emuK,
Mamemamuieckoe MooenuposaHue.

KayecTBeHHast MOArOTOBKAa CIELUAINCTOB B 00JACTH 3HEPreTHKU B
3HAYUTEIBHON CTENEHHM 3aBHCUT OT YPOBHSI HUX MaTeMaTHYECKOU
IPaMOTHOCTH. 3HaHHE TEOPETUYECKMX OCHOB BBICUIEH MaTeMaTUKU U
BJIQJICHHE MaTeMaTUYECKUM allapaToM SBISIIOTCA 0a30i 1 YCBOEHMS
JUCLHUIUIMH IPOECCHOHATIBHOIO IUKIA. B CBA3M ¢ 3TUM pa3BUTHE BBICOKOTO
YPOBHS ~ MaTeMaTHYeCKOH  KOMIETEHTHOCTH  CTYACHTOB-DHEPTETHKOB
ABJISIETCSA KJIIOUEBOM 3ajaueil M3yueHHs: MaTeMaTHUYeCKUX AMCHUIUIMH TpU
OCBOEHUHU OCHOBHOW 00pa30BaTeIbHON MpPOTrpaMMbl IOJTOTOBKU OaKalaBpoOB
10 HaMPaBJICHUIO «DJIEKTPO- U TETJIOIHEPreTUKA.

Nnen mopepHuzaruu o01iero u npopecCuoHaIbHOTO 00pa30oBaHus Ha
OCHOBE KOMIIETEHTHOCTHOI'O MOJIX0/a pa3padaTbIBaloTCs B HAyYHBIX paboTax
muHorux ydensix (B.U. Baiinenko, B.A. bomotoBa, E.B. bonmapesckoi,
N.A. 3umuent, A.B. Xyropckoro, B.Jl. IllagpukoBa m np.). CymHOCTh H
NPaKTUYECKHe AaCHeKThl Pa3BUTHS TPEJAMETHOW, W B  YaCTHOCTH,
MaTeMaTHYeCKOM  KOMIIETEHTHOCTH  OTP@XEHbl B HCCIIEAOBAHMSIX
C.A. Kimumenko, O.B.Jlemep, B.Il. Marseiikunoit,  M.JI. [TaneeBoi,
O.C. Ilonomapuyk, B.I'. ITnaxosoi, O.C. Xonoca u Ipyrux aBTOpOB.

CyImecTBYIOT pa3NUYHBIe TOAXOABl K TIOHUMAHHIO TEPMUHOB

«KOMIIETEHIUSD) 51 «KOMIIETEHTHOCTB. Onnu UCCIIEI0BATENN
OTOXKJECTBIISAIOT 3TU MOHATHUSA, APYTHE — IPUAAIOT UM Pa3IUIHBIA CMBICI.
IIpunepxuBasce TOYKH 3peHus A.B. Xytopckoro, MBI

paccMaTpuBaeM KOMIIETEHITMIO KakK 3apaHee c(hOpMyTupPOBaHHOE TpeOOBaHNE
K 00pa30BaTenbHON MOJATOTOBKE CYOBEKTa, BBIPAKEHHOE COBOKYITHOCTBIO
IIEHHOCTHBIX OpPHWEHTAIMK, 3HAHWH, YMEHHH © CIOCOOOB JICWCTBUH,
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HEOOXOAMMBIX sl ocymecTBiIeHUs 3()(PEeKTUBHON AEATENHHOCTH B
onpeneneHHor cdepe [9]. KommeTreHTHOCTP TOHMMaeM Kak BIaJcHHUE
KOMIIETEHIMEH, CIIOCOOHOCTh M TOTOBHOCTh K NMPUMEHEHHUIO TOCTUTHYTHIX
PE3yNbTaTOB 00pa30BaHUs B IPAKTUUECKON AESITEIbHOCTH.

B cooTBeTcTBHU C pa3ieneHUEM CoAepKaHus 00pa3oBaHus Ha odIee,
MexnpenaMeTHoe u npeaMerHoe A.B. XyTtopckoil mpenjaraet cleayroiyro
HEPapXUI0 KOMIIETECHIU:

— «KJIIOYEBBIE  KOMIIETEHIIMM  —  OTHOCATCA K  o0memy
(MeTanpeIMETHOMY) COJIEP)KaHUIO0 00pa30BaHUS;

— oOmIenpeaMeTHbIe KOMIETEHIIUNM — OTHOCATCS K OINPEICICHHOMY
KpYry y4eOHBIX MPEMETOB U 00pa3oBaTeIbHBIX 00IacTell;

— MpeIMETHbIE KOMIIETEHIIMM — YaCTHbIE [0 OTHOILIEHUIO K JBYM
MPENbIIYIIUM YPOBHSAM KOMIIETEHIIMH, UMEIOIUE KOHKPETHOE OIMCAaHUE U
BO3MOXXHOCTH ()OPMUPOBAHUS B paMKaX yU4eOHBIX MPEAMETOBY [9].

VYuuTbiBas BBILIEU3I0KEHHOE, NMPEAMETHYIO KOMIIETEHLIMIO MO>KHO
paccMaTpuBaTh Kak COBOKYITHOCTh 3HAHUN, YMEHUN, HABBIKOB M TIMYHOCTHBIX
KAauecTB, HEOOXOIMMBIX JJsi TPOJYKTUBHOM TBOPYECKOW JESITEIBbHOCTU
BBIIYCKHMKA B  ompeaeneHHoW mpenMetHoi  chepe. Ilpeamernas
KOMIIETEHTHOCTh — 3TO PE3YJIbTaT KayeCTBEHHOTO W3MEHEHHs CYObeKTa,
BJIaJICHUE TPEIMETHON KOMIIETEHIIMEH, MO3BOJISIONIee pPeliaTh KOHKPETHBIE
MPOOJIEMBI B COOTBETCTBYIOIICH 00JIaCTH 3HAHUH.

Maremaruueckass KOMIIETEHTHOCTb OIUpPAETCs Ha crneuupuky
MaTEMaTHYECKOr0 3HAHHUSI M BO3MOXKHOCTH HMPHUMEHEHHUS MaTeMaTH4eCKOro
anmaparta B pa3JIM4HbIX cepax KU3HEAESITEIbHOCTU 4elloBeKa. B HayuyHBIX
HCCIEAOBAHUAX MPEAJIAaraloTCs pas3IMYHbIE MOAXOAbl K OINpPEACNICHUIO
MaTeMaTHYeCKON KOMIIETEHTHOCTH U €€ CTPYKTYPBHI.

I[To wmuennro O.B.Jlemep, MaremaTudeckass KOMIIETEHTHOCTb
CTYJEHTa TEXHMYECKOTO By3a — JTO «UHTErpaTUBHOE KayecTBO,
OCHOBBIBAIOIIEECS HAa  Pa3BUTOM  CaMOCTOSITEIbHOM  IO3HABAaTEJIbHOU
NEeSTeIbHOCTH, Ha MaTeMaTU4YeCKUX 3HaHUAX, YMEHHUSAX, HaBbIKaX,
XapakTepu3yollee  TOTOBHOCTb M CHOCOOHOCTh  NPUMEHATH U
COBEPIIIEHCTBOBATh MX Ha MpakTuke» [2, c¢. 103].

B uccnenoBannu M.JI. [TasieeBoit MaremaTnyeckass KOMIIETEHTHOCTD
CTYJEHTa TEXHUYECKOW CHEIUAJIBHOCTH XapaKTepU3yeTcsi KOMIUIEKCOM
YCBOEHHBIX MAaTE€MaTUYECKUX 3HAHMM WU METOJOB JEATEIbHOCTH. ABTOpP
aKLEHTUPYET BHUMAHNUE Ha ONBITE UCIOJIb30BAaHUS MAaTEMaTUYECKUX 3HAHUN
B pEIIEHUHU 3aj]ad, JeKalluX BHE MpeIMeTa MaTeMaTUKH, U MOJTYEPKHBACT
BaXHOCTh IEHHOCTHOTO OTHOILIEHUS K IMOJIYYEHHBIM 3HAHHUSIM U ONbITY [4,
c. 123].

B.II. MatBeiiknHa B CTPYKTYpE MaTeMaTH4E€CKOM KOMIIETEHTHOCTH
CTyJICHTa YHUBEPCUTETa BBIJIEISET MaTEMaTUYECKUE 3HAHUS U YMEHWH,
MaTeMaTH4ecKoe MBIIIJICHHE, CTpeMJICHHE K HENpPEPHIBHOMY
caM000pa30BaHUIO U CAMOCOBEPLICHCTBOBAHHIO B H3YUYE€HHUH MaTEeMAaTHKHU,
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OTIBIT TPO(ECCUOHATTLHO-OPUEHTUPOBAHHON MAaTEMaTUIECKON JESITeIbHOCTH
[3, c. 115].

Takum o0OpazoMm, MaTeMaTHuecKas KOMIICTCHTHOCTh CTYACHTA
XapaKTepU3yeTcsl CUCTEMON YCBOEHHBIX MAaTeMaTUYeCKUX 3HAHUU, YMEHH,
METO/IOB JCSTEJBHOCTM M HalpaBlieHAa Ha YCUJIEHUWE MPUKIAIHOTO,
MPAKTUYECKOr0 XapakTepa 00y4eHHuss MaTeMaTHKe.

3azadyeil Hallero MCCiael0BaHus SBISIOCH ONPEACIECHUE COACPHKAHUS
U CTPYKTYphl MaTeMaTH4eCKOW KOMIIETEHTHOCTH OakaiaBpa B o0iacTu
sHepreTuku. Vcrnoiap30Baauch TEOPETUUECKUE METO/Ibl: U3yYeHHE U aHAIU3
MeAarornyecko JUTepaTypbl IO TEME MCCIEAOBAHUS;, SMIIUPUUYECKUE
MeTOOBI: HaOIroaeHue, Oecena.

B xome wucciemoBaHuss MBI ONPEACTIIIA  MaTeMaTHYECKYIO
KOMIIETEHTHOCTh KaK «CHCTEMHOE CBOMCTBO JIMYHOCTH, BBIpaKAroOIIeecs B
HAIMYUU TIyOOKMX M TMPOYHBIX 3HAHWA 10 MaTeMaTHKe, B YMEHHUH
MPUMCHSTh HMCIOIINECS 3HAHUS B HOBOM CUTYaIlUH, CIOCOOHOCTH JIOCTHTaTh
3HAaYUMBIX pE3yJIbTaTOB U KadecTBa B JesrensHocTH» [8]. B coctaB
MaTEeMaTUYeCKOW KOMIETEHTHOCTH ObUIM  BKIIIOYEHBI MOTHBAIIMOHHO-
LEHHOCTHBIM,  COAepXKaTeNbHO-TIPOLIECCYaNIbHBIE U pedIeKCUBHBIM
KOMITOHEHTHI.

MoOTHUBalIMOHHO-IIEHHOCTHBIM ~ KOMIIOHEHT OOBeIuHsAeT B cebe
CMBICJIOBBIC ~ OpPUEHTAllMHM, COIMAJIbHBIE IIEHHOCTH W  YCTaHOBKH,
NOTPEOHOCTH, MHTEPECHI, MOTHUBBL, T. €. XapaKTEPUCTUKH HAIPABICHHOCTH
mugHocT. CofeprKaTeabHO-TPOIECCyaTbHBI KOMIIOHEHT BKJIIOYAET B ceOs
CHelMallbHbIe 3HAHUS, YMEHHUS U CIIOCOOBI NEHCTBUM, HEOOXOAMMBIE IS
BBIIIOJIHEHUSI ~ KAUECTBEHHOM M PE3yJbTaTUBHOM  MaTEeMaTUYECKON
JEeSTENbHOCTH. PeduieKcUBHBIH KOMIIOHEHT TMPEANOIaracT OCMBICIEHHE,
OIICHUBaHME CYOBEKTOM CBOMX 3HAHUM, YMEHHH, TOCTM)KCHUH M BKIIOYACT
CaMOCO3HaHUE, CAMOKOHTPOJIb, CAMOOLIEHKY [TaM XKe].

Onupasice Ha @enepanbHble TOCYIAPCTBEHHBIE O00pa30BaTEIIbHBIC
ctanaapTel Bbicmiero oobpazoBanusi (OI'OC BO) mno HampaBieHUAM
«TemnmosHepretTnka W TEIUIOTEXHUKa» [5], «DNeKTposHepreTuka U
ANEKTPOTEXHUKa» [6], «DHEpreTMueckoe MAIIUHOCTPOCHUE» [7], MbI
YTOYHWIN MOHSATHE MaTeMaTHYeCKON KOMIIETEHTHOCTH OakanaBpa B 00jacTu
SHEPreTUKHU.

N3yuenne 0OBEKTOB M BUIOB NPO(PECCHOHATBLHON AEATEIHHOCTU
CHEIHMAIMCTOB JYHEPreTUYecKoro mnpoduis, MpodecCHOHANBHBIX 3a7ad, a
Takke TpeOOBaHWUW K pe3yiabTaTaM OCBOEHHUS MPOTpaMMbl OakajaBpuara
NpHUBEI0 HAc K BBIBOAY, YTO MaTeMaTHuUecKas IIOATOTOBKAa CTY/ACHTa
HHEPTEeTUYECKOTO0 By3a JIOJDKHA BHOCHTH BKJIQJ B Pa3BUTHE CIEAYIOMIUX
o0menpodecCHoHaTbHBIX KOMITETEHITHH:

— CIOCOOHOCTH <«JIEMOHCTPHPOBATH 0a30BbIE€ 3HAHUS B 00JIACTH
€CTECTBCHHOHAYYHBIX JTUCITATLITAH, TOTOBHOCTH «BBISBIISTH
€CTECTBEHHOHAYYHYIO CYIIHOCTh Mpobiem» [5];
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— crnocoOHOCTH «IIPUMEHSATh COOTBETCTBYIOIUH buszuKo-
MaTeMaTHYeCKUi  ammapar, MeTOJIbl aHalIW3a W MOJCITUPOBAHMA,
TEOPETHYECKOT0 M OKCIEPUMEHTAIBHOTO HCCIEOBAHUA MPU PEIICHUH
npodeccroHaIbHBIX 3a1au» [6; 7].

Takum  oOpa3oM, OCBOGHHE  MaTeMaTW4eCKUX  JUCLUILINH
CTY/ICHTaMH-PHEPIeTUKAMH JIOJKHO OBbITh HAIPABJIEHO, C OJJHOM CTOPOHBI, Ha
npuoOpeTenue (yHAaMEHTAIBHBIX 3HAHWK 110 MpPEAMETY, a C APYroil — Ha
dbopmHupoBaHHE YMEHH W  HaBBIKOB NPUMEHEHHS TEOPETUUECKUX
MOJOKEHUH TpPU PEHICHNH WH)XEHEPHBIX 337a4 B 00JAaCTH SHEPTeTHKH.
[Tocnennee npeanonaraeT OpUEHTALUIO COAECPXKAHUSI U METOA0B OOy4eHHUs
Ha TECHYIO CBS3b C JMCHUINIMHAMH TPO(ECCHOHANBHOIO  IHKIIA,
dbopmMHupoBaHHE  YMEHHH  CTYACHTOB  COCTaBIATh M  HCCIEHAOBATh
MaTeMaTU4eCKUe MOJIENIN Ha OCHOBE YCBOCHHBIX MPOYHBIX 3HaHUH. Boinbioe
3HaYCHHUE UMEET Pa3BUTHE CIIOCOOHOCTH CTaBUTH LENb U BHIOMPATH CIIOCOOBI
ee  JOCTHKEHHUS, [OHUMATh pOJb MaTeMaTWKd TIpd  ONHCAHUU
MIPOU3BOJICTBEHHBIX OOBEKTOB HHEPreTUKHM C TOMOMIIbI0 00O0CHOBaHHBIX
MaTeMaTUYeCKUX YTBEPIKICHUH.

Onupasice Ha  BBIIICU3NIOKEHHOE,  IOA  MaTeMaTUYeCKOH
KOMITETCHTHOCTBIO OakanaBpa B 00JAaCTH PHEPreTUKU Mbl OyZeM MOHUMATh
CHCTEMHOE CBOMCTBO JIMYHOCTH, BBIP@KAIOIICECS B HAIMYMH TIIyOOKHX M
NPOYHBIX 3HAHUW IO JIUCHUIUIMHAM MaTEMAaTHYeCKOro IHMKJIA, B YMEHHUHU
NPUMEHSATh MMCIOIIMECS 3HAHWS IS WCCIICAOBAaHHWS W pEUICHHS 3a]ad,
BO3HHKAIOIIUX B OOJIACTU JHEPTEeTUKH, CIIOCOOHOCTH JOCTHIaTh 3HAYMMBIX
PE3YNIbTaTOB U Ka4eCTBa B MPO(ECCUOHAIBHOMN eI TEIbHOCTH.

VuuTeIBasg BaXXHOCTH MNPO(ECCHOHAIFHON HANpaBICHHOCTH Kypca
BBICIIIC  MaTeMaTHKH B  DHEPreTHUECKOM  BYy3€, OXapaKTepu3yeM
KOMITOHEHTBl MaTeMaTW4eCKOW KOMIIETEHTHOCTH OakajaBpa B 00JacTu
SHEPTeTHKH.

MOTHBAIIMOHHO-IIECHHOCTHBIH ~ KOMIIOHEHT  BKJIIOYaeT B ce0s
OCO3HAaHHYIO TOTPEOHOCTh B OBJAJEHUH TIPEJAMETOM KaK OCHOBY JIJIs
U3y4eHUs TNPOQPECCHOHANBHBIX JUCIMIUIMH, MOTHBALMIO HA YCBOCHHE
MaTeMaTHYeCKUX 3HAaHUH W METOJOB pEUICHHs 33134, IIOHUMaHHE
3HQYUMOCTH TIPUMEHEHUS MaTeMaTH4ecKoro ammapara K HU3y4eHHUIO
peambHBIX ~ DHEPreTHYECKUX  MPOIECCOB, MMO3HABATENBHBIA  MHTEpEC.
VKazaHHBII ~KOMIIOHEHT XapaKkTepu3yeT TIOTPEeOHOCTh CTYIEHTOB B
MOCTOSTHHOM ~ TIOTIOJIHEHUH  MaTeMaTH4YeCKUX 3HAHWH, CTpeMJICHHE K
caM000pa30BaHMI0, TOTOBHOCTh WCIIOJNB30BATh yMEHHS M HAaBBIKH IS
MOCTPOSHHSI 1 ICCIICIOBAHNS MAaTEMaTHUECKUX MOJIEIIEH.

Omnpenensisi COCTaB CoJEPKATEIBHO-IPOIIECCYaTbHOIO KOMIIOHEHTA
MaTeMaTH4YeCKOW  KOMIICTEHTHOCTH,  MbI  YYHWTBIBAIH,  BO-TIEPBBIX,
COBPEMEHHOE COCTOSIHUE OJHEPreTHUKH M, KaK CJIeICTBUe, TpeOoBaHus,
NpeABSABISIEMbIE B HACTOSIICE BpPEMs K BBIIIYCKHHKAaM, M, BO-BTOPBIX,
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NEPCIEKTUBBl  Pa3BUTHUS DHEPreTUUYECKOW OTpaciad Ha  Oumkaiimme
IATHAALATH — 1BaJLATh JIET.

AHanu3 JAEHCTBYIONIMX y4YeOHBIX IUIAHOB M PabOYMX MPOrpamMM II0
HaIPaBJICHUIO «ODJEKTPO- M TEIJIOOHEPIreTUKa» II03BOJIMI BKIIOYUTH B
COAEPKATENBHO-TIPOLIECCYATBHBIN KOMIIOHEHT MaTeMaTU4YECKOU
KOMIIETEHTHOCTH (yHJAMEHTAJIbHbIE 3HAaHHUA M YMEHHUS [0 OCHOBHBIM
paszzesiaM BbICIIEN MaTeMaTUKHU. bbuld MPUHATE BO BHUMaHUE MHOTOJIETHUM
OIIBIT IPENOJABAHNS BBICIIEH MaTEMATUKU B DHEPIreTHYECKOM BY3€ U MHEHHE
npemnojaBarenei npouIbHEIX AucHUILINH puarana MOU B r. BommkckoMm.

B wurore B coaepxkarenbHO-NPOLECCYAIbHBIH KOMIOHEHT ObLIN
BKJIIOUEHBI:

— 3HaHWS OCHOBHBIX IOHATUH U YTBEPKICHUH TEOPUM IIPEAEIIOB,
T pepeHIMaIbHOr0 U HUHTErpajJbHOIO HMCUYMCICHUN; YMEHHUS BBIYUCIIATH
npezes, BBIMOMHATH omnepanun auddepeHIupoBaHUsS W HHTETPHUPOBAHUS
(GyHKLIUH OJJHON M HECKOJIBKUX JEHCTBUTENBHBIX IEPEMEHHBIX;

— 3HaHUS OCHOBHBIX IMOHSATHH M YTBEP)KICHHI BEKTOPHOW anreObl u
AQHAIUTUYECKOM T'€OMETpUU; YMEHUS BBIINOJIHATH JEHCTBUS C BEKTOPHBIMU
BEJIMYMHAMU, IPUMEHATh KOOPAMHATHBIN METOJ] ONMCAHUS NPSAMBIX JINHUN U
KPHUBBIX BTOPOI'O MOPSAKA, INIOCKOCTEN U TOBEPXHOCTEN BTOPOIO MOPSAIKA;

— 3HaHUS OCHOBHBIX NOHATHHM M YTBEP)KICHUH JIMHEHHOHN anreOpsl;
YMEHMSI ONEpUPOBATH C MaTpPULAMH U OIpPENCIUTENIMU, HAXOAUTh MU
HCCJIEI0BATh PELICHUS CUCTEM JIMHEHHBIX YPABHEHUN;

— 3HaHMs OCHOBHBIX NOHATHH U YTBEP)KICHUM BEKTOPHOI'O aHAJIN3a;
YMEHUSI HaXOIUTh IU(QepeHInaIbHble U HHTErPAIbHBIE XapaKTEPUCTUKU
CKaJISIPHBIX U BEKTOPHBIX MOJIEH;

— 3HaHMWA  OCHOBHBIX TIOHATMM W YTBEPXKICHHM  TEOPUHU
muddepeHIMaNbHbIX ~ YpAaBHEHUH; YMEHHUS  peliath  OOBIKHOBEHHBIE
muddepeHmaIbHbIe ypaBHEHU, TU(PepeHIaIbHbIe YpaBHEHHUS B YaCTHBIX
IIPOU3BOJHBIX, YPAaBHEHUS MaTeMaTHUECKON (U3HKH;

— 3HaHWS OCHOBHBIX IIOHATHMM W YTBEP)KIECHUH TEOPUM PSIOB,
TEOpUM  (PYHKIUI  KOMIUIEKCHOTO TIEPEMEHHOTO M  OINEpPalMOHHOIO
UCUMCIICHUS; YMEHHUS MPUMEHSITb METO/Abl KOMIUIEKCHOIO aHalu3a H
npeoOpa3oBanust Jlamaca Ui BBIYMCIEHMS MHTETpajioB U pEIICHUs
nudepeHIabHBIX YPaBHEHUIH;

— 3HaHMSI OCHOBHBIX NIOHATHUN U YTBEPKICHUM TEOPUH BEPOSTHOCTEN
U MaT€MaTU4YeCKOW CTATHCTUKHM;, YMEHMS HX INPUMEHATH [UIsl aHalIu3a MU
00pabOTKH IKCIIEPUMEHTATBHBIX JJAHHBIX.

IlepeuncneHHble  BBIIE TOJOXKEHHUS  SBISAIOTCS  OCHOBOM  JUId
OBJAJICHUS] METOJaMM pEIICHHs MPUKIAJHBIX 33Jad  MOCPEACTBOM
IIOCTPOEHUS W HCCIIEOBAaHUS MAaTEMATUYECKUX MOJENIEH, IPOLECCOB H
00BEKTOB B DHEPIE€TUKE.

Ilon MaremaTH4eCKMM MOJEIMPOBAHUEM IIOHUMAIOT aJ€KBaTHYIO
3aMeHy peallbHOro o0BeKTa (Tpoliecca) MaTeMaTHYECKOM MOJENbI0 W ee
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IocieayoLee U3y4eHUE CpeaCcTBaMu MaTEMaTHKH. IIpouecc
MaTEMaTHYeCKOro  MOJCIHMPOBAHMSI  BKJIIOYAaeT B  cebs  OmucaHue
COZIEPKATEILHOW MOJEIHN, OTPAXKAIOIIEH COBOKYIIHOCTh CBOWMCTB PEAJILHOIO
obbekTa  (mpomecca),  GopMaIM3aAlMI0  COACPKATEIBHONM  MOJEIH
IIOCPEACTBOM MaT€MAaTUYECKUX COOTHOILIEHUH, UCCIEIOBAHUE TTOCTPOECHHOM
MaTeMaTHYeCKON MOJIEIH U UHTEPIIPETALIUIO MTOIyYEHHBIX PE3yJIbTaTOB.

OcBoenue crocob0B MaTeMaTUYeCKOro MOZCTUPOBAHHS BBIPAXKACTCS
B Cc(hOopMHpPOBAaHHOCTM YMEHMI, KOTOpPbIE MbI TaKXe BKJIIOYAaEM B COCTaB
COJIEPKaTENBbHO-TIPOLIECCYATBHOIO KOMIIOHEHTa MaTeMaTHYECKON
KOMITETEHTHOCTH OakanaBpa B 00J1acTH sHepreTuku. K HUM oTHOCSTCS:

— YMEHHE NPOBECTH aHAINU3 HM3y4aeMOro OOBEKTa, BBIJICIUTH €ro
KJIIOUEBbIE  IAapaMETpbl U  CBOMCTBA, OCHOBHBIE  3aKOHOMEPHOCTH
(GYHKIIMOHUPOBAHMUS, OTPA3UTh UX B CO/IEPKATEIHLHOU MOJIETIH;

— yMeHHe BBIOpaTh  JIOTUKO-MAaTEeMAaTHYECKYI0  KOHCTPYKIHIO,
YCTAHABJIMBAOIYIO CBSI3b MEXy OCHOBHBIMU napaMeTpamu,
XapaKTePU3YIOIIUMHU COJIEPKATEIbHYIO MOJIEIb;

— YMEHHE IPOBECTM  KAaue€CTBEHHBIM  aHAIM3  IOCTPOCHHOU
MaTEeMaTHYeCKOH MOJIeNH, BBIABUTh M HCKIIOYUTH U3 PACCMOTPECHHUS
(akTOpHI, CYIIECTBEHHO HE BIMSIOIINE Ha KOHEYHBIH Pe3yIbTar;

— yMeHHe 00OCHOBAaHHO BHIOpaTh CIIOCOO KOJIMYECTBEHHOTO aHaln3a
MOJENH, pa3paboTaTh M OCYIIECTBUTh QITOPUTM €€ HCCIEAOBaHUSA C
MIPUBJICYCHUEM AHAJTUTUUECKUX WIIM YUCICHHBIX METOOB;

— yMEHHe MPOAHATU3UPOBATH MOJTy4YeHHbBIE PE3yIbTaThI,
COIOCTaBUTH JIaHHBIE KOJIMYECTBEHHOTO aHajN3a C MCXOJHBIMH CBOWCTBAMU
00BEKTa, B Cilydae HEOOXOIMMOCTH BHECTH U3MEHEHHUS B COAEPKATEIbHYIO U
MaTEMaTHYECKYIO0 MOJIETIH.

Kpome mnepeunciaeHHbIX BbILIE MOJOXKEHUH, TpPU ONpeAesIEHUU
COCTaBa COJEPKATEIBHO-TIPOLIECCYANIBHOIO KOMIIOHEHTAa MAaTeMaTH4eCKOU
KOMITETEHTHOCTH Mbl CYUTA€M HEOOXOJIMMBIM YUE€CTh HANPABJICHUS Pa3BUTHUS
COBPEMEHHOW PHEPreTHKH, HOBbIE TEXHOJIOIMU U MPOIYKThI, KOTOpbIE OyayT
BO3HUKATh B ATOM 0OJACTH, KOMIIETEHIMU CHEIHAIMCTOB, KOTOpbIe OyIyT
BOCTpEOOBAHBI.

IIpu ompenenennn npodecCHOHANBHBIX  3ajad, KOTOphIE B
OmkaiiieM OyaylleM BO3HUKHYT Tepell COTPYAHMKaMH SHEPreTHYeCKHX
KOMITaHUM, Mbl OMUPAIUCh HA ATiac HOBBIX Mpodeccuii, pa3paboTaHHBIN B
CKOJIKOBO COBMECTHO € ATEHTCTBOM CTpaTernyeckux uHuuuatus [1]. B
ATnace yKaszaHbl KIIOYEBbIE HM3MEHEHMs, KOTOpPBIE C BBICOKOW J0JeH
BEPOATHOCTH MPOM3O0MAYT B TEUEHUE I[IITHAAUATH — JABaALATH JIET B
pasnmuuHbIX cdepax, B TOM 4UHCIAE B OOJAaCTH DHEProreHepalud M
sHepronorpedienus. Cpenu HUX:

— pa3BUTHE CHUCTEM MHKpOreHepaluu (MHUKpPOBETPOTrE€HEPATOPHI,
COJIHEUHBIC OaTapeu | T.11.);
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— DJKCIUTyaTalusi pa3jIMYHbIX CHCTEM HAKOIUIEHUS SHEPIUU i ee
HKOHOMHOT'O MCIIOJIb30BaHUS U XPAHEHUS;

— pa3BUTHE TEXHOJOTMU «HMHTEJUIEKTYalbHBIX CETEH», KOTOPBIC
HO3BOJISIOT 32 CYET TOYHO ONPEAETIsIeMOro YpPOBHS 3HEPronorpeOiaeHus
HACTPaMBaTh ONTUMAJIbHBIE PEKUMBI paOOTHI OBITOBOM TEXHUKH, yMEHBINAThH
OTEpH IIpH Tepeaade sHepruu [1].

Kak cnencrtBue 3Toro mepeja crnenualucTaMu-3>HEPreTUKaMu OyayT
BO3HUKAaTb HOBbIE INPO(ECCHOHANbHBIE 3a/Jadl, KOTOpbIE CBSI3aHbl C
pa3paboTKO¥, BHEAPEHHWEM W  OOCIYy)KMBAaHHEM  CHCTEM  MaJIOi
JHEPrOreHEPalny, IPOCKTUPOBAHUEM PA3JIMYHBIX CHUCTEM HAKOIUICHHS
PHEPTUHM U «YMHBIX» DJHEPreTHYECKHX Cpel, a Takke pa3paboTKon
TEXHOJIOTHYECKHUX u UHPPaCTPYKTYPHBIX TpeOoBaHUI K
MUKpPOT€HEPALMOHHBIM CHUCTEMaM Ha MPOTSHKEHUU BCErO0 UX >KM3HEHHOI'O
nukia [1]. BeinonHeHue 3THX 3a1a4 MOTpeOyeT OT PabOTHHKOB HATHYHS
3HaHUH ¥ YMEHHU B 00JaCTH KOMILJICKCHOH METO/OJIOTUU CTaTUCTHYECKOTO
aHaju3a, MOJIETUPOBaHMs U MPOTHO3UPOBAHUS MH(DOPMAIUU, TEOPUU CeTel

u rpadoB.
C yuyeToM »HTOro MbI MpeAjaraeéM TakXe BKIIOYHTH B COCTaB
COZIEPKATEIbHO OIIEPAIIMOHHOTO KOMIIOHEHTa MaTeMaTHIECKOM

KOMIIETEHTHOCTH OaKajaBpoB B 00J1aCTH SHEPTEeTHKU:

— 3HaHUA  CHOCOOOB  AHAIMTUYECKOIO U BEPOSTHOCTHOIO
IIPOTHO3UPOBAHUsSA, METOJOB IIPOrHO3UPOBAHUSA HAa OCHOBE CTaTUCTHYECKOMU
KJIaccu(uKaum;

— YMEHHs OINpEeNeNsaTh TEHIACHUUU HW3MEHEHUs HCCIELyeMOro
nokasaress, OOHapyXHBaTh 3aBUCHUMOCTb OIHOTO (hakTopa OT JpYroro,
WCITIOJIb3Ysl AHAJIN3 BPEMEHHBIX PSAOB;

— YMEHMS HCIIONIb30BaThb BPEMEHHBIE PSAbI A IPOrHO3MPOBAHUS
XapaKTEPUCTUKH UCCIEAYEMON CUCTEMBI, YTOUHATh IIPOTHO3HBIE PACYETHI;

— 3HaHMSI OCHOBHBIX MOHATHUN Teopuu rpad)oB, CBOWCTB U CIIOCOOOB
npeJcTaBiIeHus TpadoB, METOJAOB CTPYKTYPHOI'O aHajiu3a, OCHOBAHHBIX Ha
HOHSATHH CBA3aHHOCTH Tpada;

— yMeHHsl (OpMYyJIUPOBATh pa3jMuYHbIE 33/Ja4H, UCIOJIb3Ysl TEOPUIO
rpadoB, HaXOAUTh U NPUMEHATH SPPEKTUBHBIE METOJIbI U AITOPUTMBI
peleHus 3a1a4, IPUMEHsIsl METO/IBI CTPYKTYPHOTO aHAJIN3a;

— 3HAaHUs OCHOBHBIX IOHATHM TEOPUU CETEH, YMEHUs IPEICTABIIATH
BBIIIOJIHEHHE NTPOEKTA B BUJE CETEBOW MOJEIIN, HAXOAUTh KpaTyalullvil IyTh
MEXy 3aJaHHBIMU BEPIINHAMU CETH.

Takum o0pa3zoM, coaepKaTeIbHO-NIPOLECCYATbHBI  KOMIIOHEHT
MaTeMaTHYECKON KOMIIETEHTHOCTH 00beAUHSET B cebe:
1) byHaaMeHTaNbHbIE 3HAHHS, YMEHHUS MO OCHOBHBIM pasjefiaM BBICIICH
MaTeMaTUKH; 2) yMEHUS M HaBBIKM MaT€MaTU4YeCKOTO0 MOJEIMPOBAHUS;
3)3HaHUS W YMEHHUS, HEOOXOJMMbIE JUIS  BBIOJHEHHS  HOBBIX
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npoecCHOHANBHBIX 33Ja4, CBS3aHHBIX C TIEPCHEKTUBHBIM pPa3BUTHEM
SHEPreTUYECKON OTpaCiIu.

PednexkcuBHBIII  KOMIIOHEHT MAaTEeMAaTHYECKOH  KOMIIETEHTHOCTH
OakajmaBpa B 00JIACTU SHEPreTHKH BKJIIOYAET YJIOBJIECTBOPCHHOCTH CBOCH
JEATEIIbHOCTbIO B OOJIACTM MATEMAaTHKH, OCMBICIICHHOE OTHOIICHHE K
TEKYyIIUM M KOHEYHBIM pe3yJbTaTaM YCBOCHHUS MaTEMaTHYECKUX 3HAHUU,
YMEHHI M HAaBBIKOB, FTOTOBHOCTb IPOBOJUTH CAMOKOHTPOJb U OLEHUBATH
CBOM JIOCTHIKEHHS, CIIOCOOHOCTh K CaMOOPTaHU3aI[ii U CAMOPAa3BUTHIO.

Ilepeuncnennsbie BBIIIIE KOMITOHEHTHI MaTeMaTHYeCKOMN
KOMIIETEHTHOCTH  B3aUMOJICUCTBYIOT MEXay co0oi. MoTHBaImoOHHO-
LICHHOCTHBI KOMIIOHEHT IIPOSIBJIIETCS. B OCHOBHOM 4YE€pPE3 MHTEpPEC K
MaTeMaTHUYECKOMY COJACpP)KaHWIO OOYYEeHHS W BIHUACT HAa COJEPIKATEIbHO-
ONEpPAalMOHHbIA ~ KOMIIOHEHT  TIOCPEJCTBOM  IMIOBBIIICHUS  KadyecTBa
npuoOpeTaeMbIX 3HAHUH U Ha pe(dICKCUBHBIM KOMIIOHEHT, CIHOCOOCTBYS
IMOCTAHOBKE 33J]a4 HA CAMOPa3BUTHE.

ConeprkatesbHO-0NepaliMOHHbII KOMITIOHEHT XapaKTepHU3yeTcst
HEOOXOIMMBIMH TEOPETUYCCKUMH 3HAHUSIMH U TPAKTHUYCCKUMU yYMCHUSIMH,
OKa3bIBasl BO3JICHCTBHE HAa MOTHBAIMOHHO-IICHHOCTHBIA MU pedIeKCHUBHBII
KOMIIOHEHTBI. JTO BJIMSHUE TMPOSBISETCS B OCO3HAHUM 3HAYUMOCTHU
MaTeMaTHYECKUX METOJOB IS PEIICHHS MPUKIAIHBIX 33]1a4 U CITIOCOOHOCTH
OCYIIECTBJISATh CAMOKOHTPOJIb  PE3YJIBTATOB YCBOEHHUS MPOrPAMMHOIO
Marepuaia.

PediiekcuBHBIE ~KOMIIOHEHT BO3JCHCTBYET Ha MOTHBAIMOHHO-
LIEHHOCTHBIM U COJep>KaTEeNIbHO-OMEPAIIMOHHBI KOMIIOHEHTHI, CIIOCOOCTBYS
MPOSIBJICHUIO TBOPYECKOTO TMOTEHIMANa, CTPEMJICHUIO K JOCTHKEHUIO
3HAYUTEIBHBIX pE3yJbTaTOB B MPOLECCE H3YYEHUS MaTeMaTUYECKUX
JHUCIUILINH.

Wrak, maremaTudeckas KOMIIETEHTHOCTh OakamaBpa B oO0jacTu
SHEPTETUKHU SBISETCS IEIOCTHBIM O00Opa30BaHMEM, WHTETPHUPYIOIIUM B cede
(dbyHIaMeHTalbHbIE 3HAaHUS HW  YMEHHs, HaBBIKM MaTeMaTHYeCKOTO
MOJICJIUPOBAHUS U CIIOCOOHOCTH TPHUMEHSTh YCBOCHHBIM MaTeMaTUYECKHI
anmapat Uil pemieHus npoecCHOHANbHBIX  3amad. KOMIOHEHTHI
MaTeMaTHIEeCKOM KOMIICTEHTHOCTH B3aHMMOCBSI3aHHEI u
B3aMMOOOYCIIOBICHHBI. KnroueBoit  cocTaBisomed  MOTHBAI[MOHHO-
IIEHHOCTHOTO  KOMIIOHEHTa  SABJISIETCS  MOTPEOHOCTH B YCBOCHHUH
MaTeMaTUUYECKUX 3HaHUN. B coleprkarerbHO-IPOLEeCCyaIbHOM KOMIIOHEHTE
CHUCTEMOOOPA3YIONMIMMH BBICTYNAIOT (yHIAMEHTAIbHBIE MAaTeMaTHYECKHE
3HAHUSA W YMEHHUSA, B PEPIEKCUBHOM KOMIIOHEHTE — CIIOCOOHOCTh K
CaMOOPTraHU3aIMU U CAMOPA3BUTHIO.

JlanpHeilee HampaBl€HUE PA3BUTHS HAILETO MCCIENOBAaHUA MBI
BUAUM B ONPEAECICHNUN TUJAKTUYECKUX YCIOBUM Pa3BUTHUSI MAaTeMaTUUYECKOU
KOMITETEHTHOCTH OakaiaBpa B OOJIACTH DHEPIeTHKU B IMPOLIECCE U3YYCHUS
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JUCUHUIUIMH MaT€MAaTHUYECKOr0 IMKJIAa B SHEPIeTHUUYECKOM BY3€, K KOTOPHIM
MIPEANOJIaraéM OTHECTHU:

— TOBBILIEHHE KayecTBa MATEMAaTUYECKUX 3HAHUA U yMEHUN
CTYJIEHTOB TOCPEJICTBOM TPUMEHEHUS aKTUBHBIX METOJOB U (HopM
00y4eHUS;

— BHECCHHE M3MEHEHHI B COJCpKaHHe y4eOHOro MaTepuia B BUJC
YBEIUYCHUS  JOAWM  NPUKIAAHBIX  3aJad s pa3BUTHS  HABBIKOB
MaTeMaTU4eCKOro MOJEIUPOBAHUS CTYJEHTOB;

— pa3paboTKy W BHeIpeHue B mporecc oOyueHus (paxkynbTaTUBHON
JUCUHMILJIMHBI, HAIOpaBICHHOW Ha  OBJAJACHHE YMEHHUSIMU  CETEBOrO
MJIAHUPOBAHUS U POTHO3UPOBAHMUSL.
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	Опираясь на вышеизложенное, под математической компетентностью бакалавра в области энергетики мы будем понимать системное свойство личности, выражающееся в наличии глубоких и прочных знаний по дисциплинам математического цикла, в умении применять имею...
	Определяя состав содержательно-процессуального компонента математической компетентности, мы учитывали, во-первых, современное состояние энергетики и, как следствие, требования, предъявляемые в настоящее время к выпускникам, и, во-вторых, перспективы р...
	Анализ действующих учебных планов и рабочих программ по направлению «Электро- и теплоэнергетика» позволил включить в содержательно-процессуальный компонент математической компетентности фундаментальные знания и умения по основным разделам высшей матем...
	В итоге в содержательно-процессуальный компонент были включены:
	 знания основных понятий и утверждений теории пределов, дифференциального и интегрального исчислений; умения вычислять предел, выполнять операции дифференцирования и интегрирования функций одной и нескольких действительных переменных;
	 знания основных понятий и утверждений векторной алгебы и аналитической геометрии; умения выполнять действия с векторными величинами, применять координатный метод описания прямых линий и кривых второго порядка, плоскостей и поверхностей второго порядка;
	 знания основных понятий и утверждений линейной алгебры; умения оперировать с матрицами и определителями, находить и исследовать решения систем линейных уравнений;
	 знания основных понятий и утверждений векторного анализа; умения находить дифференциальные и интегральные характеристики скалярных и векторных полей;
	 знания основных понятий и утверждений теории дифференциальных уравнений; умения решать обыкновенные дифференциальные уравнения, дифференциальные уравнения в частных производных, уравнения математической физики;
	 знания основных понятий и утверждений теории рядов, теории функций комплексного переменного и операционного исчисления; умения применять методы комплексного анализа и преобразования Лапласа для вычисления интегралов и решения дифференциальных уравне...
	 знания основных понятий и утверждений теории вероятностей и математической статистики; умения их применять для анализа и обработки экспериментальных данных.
	Перечисленные выше положения являются основой для овладения методами решения прикладных задач посредством построения и исследования математических моделей, процессов и объектов в энергетике.
	Под математическим моделированием понимают адекватную замену реального объекта (процесса) математической моделью и ее последующее изучение средствами математики. Процесс математического моделирования включает в себя описание содержательной модели, отр...
	Освоение способов математического моделирования выражается в сформированности умений, которые мы также включаем в состав содержательно-процессуального компонента математической компетентности бакалавра в области энергетики. К ним относятся:
	 умение провести анализ изучаемого объекта, выделить его ключевые параметры и свойства, основные закономерности функционирования, отразить их в содержательной модели;
	 умение выбрать логико-математическую конструкцию, устанавливающую связь между основными параметрами, характеризующими содержательную модель;
	 умение провести качественный анализ построенной математической модели, выявить и исключить из рассмотрения факторы, существенно не влияющие на конечный результат;
	 умение обоснованно выбрать способ количественного анализа модели, разработать и осуществить алгоритм ее исследования с привлечением аналитических или численных методов;
	 умение проанализировать полученные результаты, сопоставить данные количественного анализа с исходными свойствами объекта, в случае необходимости внести изменения в содержательную и математическую модели.
	При определении профессиональных задач, которые в ближайшем будущем возникнут перед сотрудниками энергетических компаний, мы опирались на Атлас новых профессий, разработанный в Сколково совместно с Агентством стратегических инициатив [1]. В Атласе ука...
	 развитие систем микрогенерации (микроветрогенераторы, солнечные батареи и т.д.);
	 эксплуатация различных систем накопления энергии для ее экономного использования и хранения;
	 развитие технологии «интеллектуальных сетей», которые позволяют за счет точно определяемого уровня энергопотребления настраивать оптимальные режимы работы бытовой техники, уменьшать потери при передаче энергии [1].
	 знания способов аналитического и вероятностного прогнозирования, методов прогнозирования на основе статистической классификации;
	 умения определять тенденции изменения исследуемого показателя, обнаруживать зависимость одного фактора от другого, используя анализ временных рядов;
	 умения использовать временные ряды для прогнозирования характеристики исследуемой системы, уточнять прогнозные расчеты;
	 знания основных понятий теории графов, свойств и способов представления графов, методов структурного анализа, основанных на понятии связанности графа;
	 умения формулировать различные задачи, используя теорию графов, находить и применять эффективные методы и алгоритмы решения задач, применяя методы структурного анализа;
	 знания основных понятий теории сетей, умения представлять выполнение проекта в виде сетевой модели, находить кратчайший путь между заданными вершинами сети.
	 повышение качества математических знаний и умений студентов посредством применения активных методов и форм обучения;
	 внесение изменений в содержание учебного материла в виде увеличения доли прикладных задач для развития навыков математического моделирования студентов;
	 разработку и внедрение в процесс обучения факультативной дисциплины, направленной на овладение умениями сетевого планирования и прогнозирования.

