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O TPUMEHEHUN NMHTEJIJIEKTYAJIBHOTO AHAJIN3A
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B crarbe pa3sBuBaeTcs mMoaX0/ K BBISBICHUIO 3aBUCAMOCTEH MEXKTy HCXO/I-
HBIMU [IapaMeTPaMU HUCCJeyeMOil CHUCTeMbl yIpaBJeHUs, OCHOBAHHbBIN Ha
pacdere mepbr acconmanuu. IIpoBesenbr pacdeTbl MEPbI ACCOLUAIMU U KO-
s urmenta koppesanun [upcona. [lonyueHHbe pe3yabTaThl TPUMEHEHBI
K PEIeHNIO 33/1a91 COKPAIlleHNs Pa3MEePHOCTH MTPOCTPAHCTBA MPU3HAKOB C
[ETbI0 TATBHEHIIEro MPUMEHEHUs] K PEIeHnI0 MPOoOIeMbl MPOTHO3UPOBA-
HUsl HEMCIPABHOCTEH CHUCTEMbI YIPABJIEHUS SJIEKTPOOOOPY/IOBAHUEM Baro-
ua. IIpescrasiien cpaBHUTENbHBII AaHAJINAS 101y YEHHBIX PE3YJIbTATOB.

KurroueBble cjioBa: MHTE/JIEKTYaJIbHbI AHAJIM3 TAHHBIX, MEPA CXO/ICTBA,
MpeodpPa30BaHNE CKOJIB3ANIAX AMMPOKCUMAIINANA, BPEMEHHOU DS, XKEJIE3HO-
JOPOZKHBIN TPAHCIIOPT.

Becmuux Tel'V. Cepua: Ilpuxaadnan mamemamura. 2014. N 8. C. 95-104.

BBenenue

AHamu3 TeXHUYECKOro COCTOSHUS TMOABUYKHOIO COCTABA, KEJIE3HOIOPOXKHOTO TPAHC-
[OpTa Wrpaer KJIOYEBYIO POJIb B COBEPIIEHCTBOBAHUEN TPAHCIOPTHOW WHGMPACTPYKTY-
pst [8].

CoBpeMeHHBIH KeTe3HOMOPOKHBIN TPAHCIOPT B HACTOSIIEE BPEMsT KOMILIEKTYETCsT
37EKTPOOOOPYA0BAHUEM, TO3BOJISAIONMM BBIIOIHATH MOHUTOPUHT TEKYIIErO COCTOSTHUS
coorBeTcTBYIOIIEro 0bopynoBanus. OHAKO, TAK KAK KOJIMYECTBO yCTAHOBJIEHHDBIX HA
BaroHe JATYNKOB JIOCTATOYHO BEJIMKO, TO BO3HWKAET MPOOJEeMa COKPAIEHUsT pa3Mep-
HOCTH MOJIy9aeMbIX MCXOMHBIX JAHHBIX. C IEJIbI0 BHISBJIECHUS 3aBUCAMOCTEN B paboTe
JIATYUKOB YCTPOHCTB BATOHHOTO ODOPYIOBAHUS, & TAKIKE PEIIeHNs 33Ja9U COKPAIIEHIS
PA3MEPHOCTH JAHHBIX, MPEJICTABISIETCS eJ1eco00Pa3HbIM IIPUMEHEHNE METOI0B HHTE-
JIEKTYAJIbHOIO AHAJIU3A JIAHHbBIX.

Metopl HHTEIEKTYATBHOTO AHAIM3a JAHHBIX, B YACTHOCTH METO/IbI HHTEJIEKTY-
AJIBHOTO AHAJIN3a BPEMEHHBIX PsiJIOB, HAXO/AT CBOE TPUMEHEHUE B AHAJIN3E SKOHOMUYe-
CcKuX U (pUHAHCOBBIX 0a3 JTaHHBIX, METEOPOJOIHIECKAX U TreOpU3nICCKUX 0a3 JTaHHBIX,
MEIUIIMHCKUX 0a3 JTAHHBIX, 8 TaKKe TPU aHaun3e HedTIHBIX MecTOpoXKaeHui [4].

1PaBoTa BhImoHEHA IpH (bUHAHCOBOI moamep:kke POPU, npoext Ne 13-07-13160-odn_m_ P2K/I.
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HecmvoTps HA TO, 9YTO aHAIM3 COCTOSHUS TPAHCIOPTHOTO ODOPYIOBAHUS SBJISETCS
MaJIOMCCIIeJOBAHHOM 00J1aCThIO, B HACTOSIIIEe BPEMST aKTUBHO M3Y4aeTCs BO3MOYKHOCTD
[IPUMEHEHUsI METOO0B MHTEJIJIEKTYaIbHOTO AHAIN3a JAHHBIX B cepe KeIe3HOIOPOXK-
HOI'O TPAHCIIOPTA.

1. Onucanme maTeMaTHUYeCKOM MoAOeJIin JaHHDbIX

Bynem paccmaTpuBaTh CTPYKTYPY JAHHBIX CHCTEMBI KOHTDPOJLIEpA YIPaBJIECHUST
ssiekrpoobopyaosanuem Barona (KY9B), npusenennyio B crarbe [6].

Cucrema 351€eKTPOOOOPY/IOBAHNS, YCTAHOBJIEHHOIO HA BAIOHE, HUMEET CJIOXKHYIO
CTPYKTYDY, B CBA3H C 4eM HEeOOXOJMM WH/AMBUYAJbHBIA IIOAXOJ /I [IOJATOTOBKU U
aHAIN3a JAHHBIX C JATYNKOB PA3JIUIHBIX YCTPOMCTB.

KY9B npuauMaer 0T JATYMKOB KOHTPOJIJIEPOB BATOHHOTO O0OPY/IOBAHUS JTUCKPET-
HbIE U AHAJIOTO-IU(DPOBHIE CUTHAIBI OOPATHON CBSI3U U MPEICTABISAET UX B BUIE 3HA-
YeHuil MapaMerpoB, KaXK/blii W3 KOTOPHIX MMEEeT B CHCTEME CBOE UMs U IPUHUMAET
3HAYEHUS U3 33/[AHHOIO JUAIIA30HA.

SHadyeHMsT KaXKJIOro JaT4dnka, mocrymatorue ot KYIB ¢ 3amanHoit mepuoguaHo-
CTBIO, OIPEIEIAIOT co00 BpemenHoit psan. O0o3HaunM i-bIif BpeMEHHOH psil Kak

X'=(2l,t}),i=1,m, j=1,n, (1)
rae x} — 3HaYEHNe {-T0 JATYUYNKA B j-bIil BPEMEHHO!N OTCYEeT, t; — 3HaYEeHUe j-TO BpeMeH-
HOTO OTCYeTa A4 1-TO JATINKA, M — KOJUIECTBO JATIUKOB B CUCTEME, NI — KOJIMIECTBO
BPEMEHHbBIX OTCYETOB B AHAJIU3UPYEMOM HHTEPBAJjeE BPeMeHHu. B mpe/osokennu, 9To
pAOBI ABIAIOTCA PABHOOTCTOAUINMU W OTCYETHI BPEMEHM JJI BCEX PANOB ABJIAIOTCA
OJIMHAKOBBIMHU (tj’“:t;’““, Vk,1,j), MOXKHO OMYCTHTH BTOPYIO COCTABJIAIONIYIO DAIA 1
ornepupoBaThb TOJIBKO €ro 3Ha4Y€HUsAMU XJl

B 3aBucuMocTu OT 00JIACTH MPUHUMAEMBIX 3HAYEHUN PAIbI B MOIEIN JAHHBIX ObI-

BalOT ABYX TUIIOB:

e jckperHble Bpemennbie psapl 25 € T' = {T{,T3,..., T}, tae T* — nuckpernoe

MHO2KECTBO 3HAYeHWi JAHHOTO psga, ¢ = 1,Q, j = 1,n,

€ R, rne R — BerecTBeHHas och, ¢ = 1,m,

)

® HENPEPBHIBHLBIE BPEMEHHBIE PAIBI !E]

j=1Ln.

KoauyecTBo mapaMerpoB CHCTEMBI JIOCTATOYHO BEJIMKO, UTO MPUBOIUT K MPOOIeMe
OTIepUPOBAHUS JTAHHBIMEU OOJIBINTOH pa3mMepHOoCcTU. st BbIABIEHUS CBsI3€il MEXKIY pac-
CMaTPUBAEMbIMU BPEMEHHBIMU PAJAMHE II€JIECO00PA3HO IIPOAHAIUIUPOBATH BCIO UCXO/I-
HYIO COBOKYTTHOCTDH MMEIOIINXCS BPEMEHHBIX PANOB. [IprMeHerne ommcamHoro B CTaThe
TIOJTX0/Ta HAIIPABJIEHO HA BBIABJIEHHE CYIIECTBYIONINX 3aBUCUMOCTEN MEK/TYy MCXOTHBIMU
BPEMEHHBIMU PA/IAMU U COKPAIIleHNe Pa3MEPHOCTHU MPOCTPAHCTBA MPU3HAKOB.

2. COKpaIJ_IeHI/Ie Pa3sMEepHOCTHN Ha OCHOBE€ pacYeTa Mepbl acconuanmm MeXX/I1y
BpeMeHHbIMU pdJaMNn

B pabore [1] ompenesnsiorcss 6a30Bble MOHSATHS, & TAKIKE BBOAUTCS IIOHSITHE ACCO-
[IMATUBHON (DYHKIMH, SABJISIOMIEHCS THOKUM WHCTPYMEHTOM, MO3BOJISIIONIUM BbISBIISATH
accoIuaIuy MeXK1y BPEMEHHBIMH PSIAMU, UMEIOIUMHU CJI0XKHYI0 CTPYKTYPY.
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PaccMorpum anmnapar, mpeajiosKeHHbI B paboTe [1], 1 mpuMeHNM ero K 3aJade aHa-
JIM3a, TAHHBIX, TOCTYAOIINX C JATINKOB BATOHHOTO O0ODY/IOBAHMS.
Beesem HeoOXoqMMbIe IOHATUSA W ONpeiesIeHus s paga suia (1).

Okno M; pmuabpl w > 1 — 37O NDOCHENOBATENBHOCTH WHIEKCOB M; =
(i,i+1,...,i+w—1),i€{l,...,n —w+ 1}, n — KOAMIECTBO BPEMEHHBIX OTCIETOR
B aHAJIM3UPYEeMOM MHTepBaje BpeMenu. Torna &ns, = (L;Ti41,. - ., Titw—1) — SHAUECHUS

psana X B okae M;.

Omnpenenenne 1. ITocaedosamesvrocmv J = (MyMs, ..., My _y11) 6cex okon dux-
cuposannot daunst w (1 < w < n) HA3BBALNCHA CKOADIAULUM OKHOM.

Onpepenenne 2. Junetnaa gynxuyua f;(t) = a;t + b; ¢ napamempamu a;b;, munu-
MUBUPYIOUAA KpUmMepud

itw—1 itw—1
QUuan) = Y (filt) —a;)* = D (aity +bi — )7, (2)
Jj=i j=1

HA3BLIBAENCA AUHEUHOU peepeccuelt UAU AUHETUHOT aNNPOKCUMAGUUET 3HAYEHUA
Z pp, 8pemennozo pada X 6 okne M.

3HadeHue a; MOXKeT ObITh BBIYHCJIEHO 110 Claeayomiei (dopmylie:

1+w—1 1+w—1 i+w—1
DL UV SR
7=t J= J=1
a; = 2 . (3)
i+w—1 9 i+w—1
DA WP
J=1 J=1

Oupegesienue 3. [Ipeobpasosanuem croavaauwus annporcumayuti (CAII npeobpaso-
BAHUEM) HA3BIEAEMCA NPEOOPAZOBAHUE

MAP, (z,t) = a, (4)
20e a = (a1,...,0n—wi1) — NOCALIOBAMEABHOCTND Y2A0BHLL KOIPPUUUEHMOS a; AU~
HEUHBLL ANNPOKCUMAUUT BDEMEHH020 PAJL 6 CKOALSAULEM OKHE OAUMbLL W. IHAUEHUA
a = (a1,...,0n_wi1) HAZOLBAIOMCA NOKAALHOMU TNPEHOGMU.

Omnpepenenne 4. Mepot accoyuayuy A0KAALHHLT MPEHIOE BPEMEHHBLL PAOE Y U X
HA3BLBAENCA PYHKUUA

€088y (x,y) = cos (LM AP, (y,t), LMAP,, (z,t)) =

_ MAP,(y,t)- MAP,, (z,t)
MAP, (y, t)’ : ’MAPw D)

Haub6osee noauyo naGOpMAINO 00 aCCOIUANNAX MEYKY BPEMEHHBIMU DIIAMU 1A~
€T TOCJIEIOBATEIHHOCTH ACCOIUAIIAY JIOKATBHBIX TPEHIOB, MOJACIUTAHHBIX B OOIIEM CJIy-
4ae Jyisi HEKOTOPOTrO MOJMHOXKECTBA 3HaueHuil ckoub3smux okon K C {1,... n}.
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Onpepenenune 5. Accoyuamuenoli Gynryuets spemeHHbr pados i U T HA3bLEACTCA
dyHryus
AF (y,x) = (cossy (y,x) ,...,cossp(yz)). (6)
MaxkcumasibHOE WM CPEIHEE 3HAYEHUE ACCONMATUBHON (DYHKINKU MOMXKET OBITh HC-
MTOJTF30BAHO KAaK MEPA ACCOIMAINU MEXK/Iy BPEMEHHBIMU PsITaMU:

AM (y,x) = Imax (AFw (y’x)) = (COSSw(y’x))’ (7)
>, AFy (y,2) 3 cossw(y, )
AM (y,.]?) _ weK |K| _ weK |K‘ ) (8)

JaHHast Mepa UMeeT MPerMYIIeCTBa [0 CPABHEHHIO ¢ M3BECTHBIME MEPaMI aCcCoIHa-
MW U CXOZICTBA MEXK/y BPEMEHHBIMU PANAMHU OJIATOAAPS €6 HHBAPUAHTHOCTH M CIIOCO6-
HOCTH OLIEHUBATH ACCONMALMU MEXK/Ly BPEMEHHBIMHU DSJAME IS PA3HBIX BPEMEHHBIX
unrepsasos [1].

3. UnciieHHBIH 3KCIIEPUMEHT

OnucanHblit BbIIIE TOJAXOJ] IPUMEHUM K PACYETy ACCOIUAIMH MEXK/Y BPEMEHHbBI-
MU PSIAMA JJIs aHAJN3a B3AMMOIEHCTBUS JATYNKOB YCTPONCTB BArOHHOTO 0OOPYIO-
Banus. Paccmorpum 700 m3mepenwii, MOMyIeHHBIX ¢ 12 ITaTYMKOB yCTPOMCTBA THUIIA
KOHT KUEV. Beorunciienue napHbIX acCOIMANNN MKy BPEMEHHBIMHU DsJIAMU OCY-
[IECTBUM Ha OCHOBE MepbI (7).

J1J1s BbIBIIEHUSI CUIIbI CBSI3M ME2K/Iy BPEMEHHDBIMHU PAJAMHU [IPEICTABIISETCS [IeJIeCO-
00pa3HBIM pacyeT Mephl ACCOIMAIIH ISt TPYIIT OKOH PA3INYHOM AIuHbL. Takke mpe-
CTaBJISIETCS WHTEPECHBIM CPABHEHUE TTOTYUYEHHBIX PE3YIbTATOB C Pe3yabTaTaMu KOppe-
JISITUOHHOTO aHAJIN3a MPUMEHUTEIHLHO K TEeM K€ JTAHHBIM.

3.1 Pesyavmamul, pacwema koapduyuenma xoppessyuy IHupcona

Koppensiuonubii anaan3 siBJIsS€TCd OJHUM W3 CIIOCOOOB BBHISBJIEHUS CB3€il MEXK-
Jly TIapaMeTpaMu ucxoaHoil Bbibopku [7]. Koppessanuontas 3aBucMMOCTD IpeICcTaBIisier
co00#i CTATHCTUYECKYIO B3aUMOCBSA3b /IBYX WJIM HECKOJIBKUX CIyJailHbIX Beaudud. 1Ipu
9TOM M3MEHEHUs 3HAYEHHI OJHOM MJIM HECKOJIbKUX U3 ITUX BEJUYUH COLyTCTBYIOT CH-
CTeMATHYeCKOMY W3MEHEHUIO 3HAYEHNH PYToil WM APYrUX BeaWduH [2].

Crenenb B3aNMO3aBUCUMOCTH CJIYyIaNHBIX BEJIUNIUH OMPEIEIIeTCsS KOIMDPUIUEeHTOM
KOppeJisiiiuy, HauboJiee U3BECTHBIM U3 KOTOPbIX #BJigercd Koddduuuent ITupcona [5].

B Tabaure 1 npuBemeHbl Pe3yIbTATHI PACUETa 3HAYCHUI MAPHONH KOPPESIuN Bpe-
MeHHBIX psifioB JaraukoB ycrpoiicrea KOHT-KUEV.

ITo pesynbraram pacueros, npusegeHubiM B Tabmuie 1, MOKHO CyIUTh O HAJTAYUAN
cBsa3u Mexay pagamu V1w V5, V1w V9, V2u V10, V2 u V11, V3 u V5, V3 u V9, V4
uV9, V5u V9 V7 u V8 V8 u V10, V8 u V11 (na yposhe 3nauenus kodbduipenra
koppessiiuu 6ouibiie 0,5). Ocobo HEOOXOAUMO OTMETUTD BbISBIEHHYIO CHJILHYIO CBSA3b
Mex 1y BpemeHHbiMu pagamu V10 u V11,

OTMeTI/IM, HTO HaJIM4re KOppessdnun 1mo3BoJideT CyAnuTh O CyIneCTBOBAHUN HEKOTO-
pOil CTaTUCTUYECKOW CBS3W B QHAJU3UPYEMOIl BBHIOOPKE, NP ITOM HEOOXOIUMO yUU-
THIBATH, YTO TaKas CBA3b HE BCEIJIA MPHUCYIIA JIPYroil BHIOOPDKE W MMEET MPUIUHHO-
CTIeICTBEHHBIN Xapakrep [3].
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Tabauya 1: Mampuuya 3Ha%enut naproti KOPPEAAUUL BPEMEHHBL PAC0E JGMUUKOE
yempoticmea KOHT-KUEV

Vi V2 | V3 | V4 | V5 | V6 | V7 V8 | V9 | V10 | V11

Vi |1 0,07 | 0,45 | 0,3 | 0,64 | 0,15 | -0,04 | 0,04 | 0,64 | 0,05 | 0,05
V2 | 0,07 |1 02 | 042 [-02 | 0,11 [ -0,3 | 0,26 | -0,4 | -05 | -0,
V3 | 045 | 0,2 |1 0,02 | 0,55 | 0,06 | 0,27 | -0,1 | 0,63 | 0,21 | 0,21
V4 | 0,3 | 042 | 0,02 |1 02 |0 0 0,1 | -05 |-01 |-0,1
V5 | 0,64 | 0,2 | 0,55 | 0,2 | 1 0,05 | 0,21 | 0,1 | 0,59 | 0,23 | 0,23
V6 | 0,15 | 0,11 | 0,06 | 0 0,05 | 1 0,3 | 0,46 0,14 | 02 | 0,2
V7 | -0,04 | -0,3 | 027 | 0 021 ] -0,3 |1 0,5 | 0,07 | 0,44 | 0,44

V8 | 0,04 |0,26] 001 | 0101046 05 |1 0,13 | 0,5 | 0,5
V9 | 0,64 | -0,4 | 0,63 -0,5 | 0,59 | 0,14 | 0,07 | 0,13 | 1 0,12 | 0,11
V10 | 0,05 | 0,5 | 021 | 0,1 | 023 | 0,2 | 0,44 | 0,5 | 0,12 | 1 1
V11 | 0,05 | -0,5 | 0,21 | -0,1 | 0,23 | -0,2 | 0,44 | -0,5 | 0,11 | 1 1

3.2 Pe3yavmamol pacuema mepos ACCOUUAUUY MEHCIY BPEMEHHBLMYU PAIAMU

B Tabsmnax 2, 3, 4 mpuBeIEHBI 3HAYCHNUSA MEPHI aCCOIINAIINNA BPEMEHHBIX PSIOB IJIs
IPYINN OKOH PA3JIMYHON JJIMHBL. AcCcConmMaTUBHAS Mepa, PacCIUThIBAETCS M0 (hOpMyJIe

(7).

Tabauua 2: Mampuya 3HAUEHUT MEPDL ACCOUUAUUY BDEMEHHBIT PAO0E OAA OKOH
daunn 2 — 3

Vi [ V2 | V3 [ V4 | V5 | V6 | V7 | V8 |[V9 |Vi0 | Vil
Vi |1 0,03 | 0,06 | 0,08 | -0,04 | 0,02 | 0,08 | 0,07 | 0,41 | -0,01 | -0,02
V2 | 003 |1 0,02 | 0,01 | 0,03 | 0,06 | 0,04 | 0,02 | 0,04 | -0,02 | -0,04
V3 | 005 | 0,02 |1 0,20 | 0,06 | 0,056 | 0,01 | 0,00 | 0,04 | 0,55 | -0,55
V4 | 0,08 | -0,01 | 029 | 1 0,03 | 0,06 | 0 0 0,1 | -0,19 | -0,19
V5 | -0,04 | 0,03 | 0,06 | 0,03 | 1 0,07 | -0,06 | 0,02 | 0,06 | -0,01 | -0,02
V6 | 0,02 | -0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 1 0,06 | 0,27 | 0 20,02 | -0,02
V7 | 0,08 | 004 | 00l |0 0,06 | 0,06 | 1 0,06 | 0,03 | -0,07 | -0,07
V8 | 0,07 | -0,02 | 0,0 |0 0,02 | 0,27 | 0,06 | 1 0,06 | -0,03 | -0,02
V9 | 0,41 | 0,04 | 004 | 0,1 | 006 |0 0,03 | 0,06 | 1 0,03 | -0,03
V10 | -0,01 | -0,02 | 0,55 | -0,19 | -0,01 | -0,02 | -0,07 | 0,03 | -0,03 | 1 0,98
Vi1 | -0,02 | -0,04 | -0,55 | -0,19 | -0,02 | -0,02 | -0,07 | 0,02 | -0,03 | 0,08 | 1

st GoJtee HADJISITHONO MPEJCTABICHNS CBEJIEM BOEIMHO PE3YJIbTATHI PACYETOB JIJIsk
nap pAgOB C BBIABJICHHBIMU CBA3AME (HA ypoBHE 3HaueHus KO3GhMUIMEHTa KOPPeIs-
1y /Mepbl acconmanun Bbimte 0,5). CBoZHBIE Pe3yIbTaTh MpecTaBieHbl B Tabauie 5.

Takum 00pa3oM, Ha, OCHOBE AHAJ/IN33, IPUBEIEHHBIX BBIIIE TAOIUI] MOXKHO TOBOPUTH
0 TOM, 9TO IO pe3yabTaraM pacdera KO3 DUIHMEHTa KOPPEIIUK BbISBIEHbI 3aBUCH-
mocru Mexay garaukamu ycrpoiicrBa KOHT-KUEV Barona, npejcraBieHHbIMUA Bpe-
menubivMu psigavu V1 u V5, V1 u V9, V2 u V10, V2 u V11, V3 u V5, V3 u V9, V4
n V9, V5u V9, V7 u V8 V8 u V10, V8 u V11, V10 n V11. Ilpm sTom nipu pacdere
MepbI aCCOIUAIINHN JIJIi OKOH JIJIMHBI 2 + 3 TaKKe OBbLI0 BHISBJICHO HAJUIUU CBA3U MEXK-
nay spemenubiMu psagamu V3 u V10, V3 u V11. Oxnako JaHHAsT CBSA3b TPOMAIAET TPH
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Tabauya 3: Mampuya 3navenuts Mepol ACCOUUAUUY BPEMERHBLL PAJ0S OAL OKOH

daunn 2 + 10
Vi V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 | V11
Vi |1 0,04 | 0,13 | 0,11 | -0,03 | 0,03 | 0,08 | 0,07 | 0,41 | 0,01 | 0
vz | 0,04 |1 0,04 |0 0,03 | 0,05 | 0,13 | 0,14 | 0,05 | -0,02 | -0,04
V3 0,13 0,04 1 0,36 0,06 0,06 0,03 0,01 0,05 -0,08 | -0,08
V4 0,11 0 0,36 1 0,03 0,06 0 0,04 0,1 -0,01 | -0,01
V5 | -0,03 | 0,03 | 0,06 | 0,03 |1 0,00 | 0,06 | 0,03 | 0,06 | 0,01 |0
Vé 0,03 -0,05 | 0,06 0,06 0,09 1 0,06 0,28 0,06 0,01 0,02
V7 0,08 0,13 0,03 0 0,05 0,06 1 0,06 0,03 -0,07 | -0,07
V8 | 0,07 | 0,14 | 0,01 | 0,04 | 0,03 | 0,28 | 0,06 | 1 0,06 | 0,03 | -0,02
V9 0,41 0,05 0,05 0,1 0,06 0,06 0,03 0,05 1 -0,03 | -0,03
V10 | 0,01 -0,02 | -0,08 | -0,01 | 0,01 0,01 -0,07 | -0,03 | -0,03 | 1 1
Vil | 0 0,04 | 0,08 | -0,01 | 0 0,02 | -0,07 | -0,02 | -0,03 | 1 1
Tabaruya 4: Mampuya 3navenuti Mepbl ACCOUUAUUU EPEMEHHDLT PAJOE OAA OKOH
oaunn, 2 =+ 20
Vi V2 V3 V4 V5 V6 v7 V8 V9 Vi0 | V11
Vi 1 0,07 0,14 0,11 | 0,1 0,21 | 0,08 0,07 0,41 0,01 0
vz | 0,07 |1 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,06 | 0,13 | 0,41 | 0,18 | -0,02 | -0,04
V3 | 0,14 | 0,04 | 1 0,36 | 0,06 | 0,09 | 0,04 | 0,0 | 0,05 | -0,04 | -0,04
V4 0,11 | 0,03 0,36 1 0,03 | 0,25 | O 0,1 0,1 0,03 0,03
V5 | 0,1 | 0,03 | 0,06 |0,03] 1 0,12 | 0,16 | 0,03 | 0,12 | 0,02 | 0,02
V6 | 0,21 | 0,06 | 0,00 | 0,25 ] 0,12 | 1 0,06 | 0,28 | 0,06 | 0,06 | 0,06
v7 0,08 | 0,13 0,04 0 0,16 | 0,06 | 1 0,06 0,03 -0,07 | -0,07
V8 | 0,07 | 0,41 | 0,01 | 0,1 | 0,03 ] 0,28 | 0,06 | 1 0,1 | -0,03 | -0,02
V9 | 0,41 | 0,18 | 0,05 | 0,1 | 0,12 | 0,06 | 0,03 | 0,1 | 1 20,03 | -0,03
Vvio | 0,01 | -0,02 | -0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,06 | -0,07 | -0,03 | -0,03 | 1 1
Vi1 | 0 20,04 | -0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,06 | -0,07 | -0,02 | -0,03 | 1 1
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Tabaruya 5: Ceodnas mabauya pe3ysbmamos

ITapser pa- | Kosdbdu- Mepa acco- | Mepa acco- | Mepa acco-

0B IIUEeHT ouanuy TOpY | GUanuy I[IpW | Uanuu — IIpu
KoppeJs- OKHAaX JJIMHBI | OKHAX AJUHBI | OKHAX JJINHBI
nmuu 2+ 3 2= 10 2+ 20

V1,V5 0,64 -0,04 -0,03 0,1

V1,vV9 0,64 0,41 0,41 0,41

V2,V10 -0,5 -0,02 -0,02 -0,02

V2,V11l -0,5 -0,04 -0,04 -0,04

V3,V5 0,55 0,06 0,06 0,06

V3,vV9 0,63 0,04 0,05 0,05

V4,V9 -0,5 0,1 0,1 0,1

V5,V9 0,59 0,06 0,06 0,12

v7,V8 -0,5 0,05 0,06 0,06

V8,V10 -0,5 -0,03 -0,03 -0,03

V8,Vil -0,5 -0,02 -0,02 -0,02

V1o0,V11 1 0,98 1 1

V3,vV10 0,21 -0,55 -0,08 -0,04

V3,V11 0,21 -0,55 -0,08 -0,04

pacuere Mepbl ACCOLUALIUY Il OKOH OOJIbIIel JIJInHbI.

OTmeTHM, 9TO OIEHKA CTEIEHU CBA3U MEXKIY BPEMEHHBIMU PAJAME C IOMOIIBIO KO-
sdpdunmenta koppensunn IlupcoHa B HEKOTOPHIX CAyYAsX 3HATATETHHO OTINIAETCS
OT 3Ha4YeHWI Mepwl accoruannun. Takyke 3HAUEHNE MepPhI aCCOMUAINN HA OKHAX MAJIOi
JUINHBI MOKET YTOYHATHCS IIyTeM BKJIIOUEHHUsI B PAcyeTbl OKOH Oouibiieil gaymubl. Of1-
HAKO, HAYUHAs C OIIPE/IEJIEHHON COBOKYIIHOCTH JI/IMH OKOH, 3HAY€HHe MePbl aCCOIUAINN
JlJIsl BDEMEHHDBIX DsJI0B CTAOU/IM3UPYETCs UJIM U3MEHSIeTCsl HE3HAUYUTEJIbHO.

ITo pesysibraTam 4KUC/AEHHOI'O SKCIEPUMEHTA MOKHO I'OBOPUTH O TOM, YTO CTAOH/Ib-
HOW CHJIHLHOMN CBSI3BIO SIBJISIETCS TOJIHKO CBS3h MEXKAY Aarunkamu ycrpoiictsa KOHT-
KUEV Barona, npejcrasjienabiMu BpemenabivMu psigavu V10 u V11 (Puc. 1).

(a)

(0)

Puc. 1: Peaysvmamo, pacuemos mepvi accouuayuy wa yposne swuiwe 0,5 daa (a) oxon
daunse 2 <+ 3, (6) oxon dauns 2+ 10
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PaccvoTpenubiit  mOAX0M, K BBIABJIEHWIO 3aBUCHUMOCTEH MeEXKIy JTaTYMKAMU
YCTPOUCTB, MPEJACTABIEHHBIX BDEMEHHBIMI PIIaMU, OCHOBAHHBIN Ha pacdeTe MepbI ac-
COIMAINH, TaeT BO3MOXKHOCTD JJIs PEIeHns 333491 COKPAIIEHUS PA3MEPHOCTH UCXO/I-
HBIX JIAHHBIX, MOCTYMAIONMX C 3JIEKTPOOOOPY/I0BAHNS BarOHA.

Tak, gemast BbIBOJ O HAJWYUW CUJIBHON CBS3W MEXK/IY JATIYAKAMHU YCTPOMCTBA
KOHT-KUEV Baroua, npejicraBieHHbiMu BpeMeHHbIMU psizamu V10 u V11, Mbr Mo-
K€M CyauTh 00 UX CXOXK€M ToBeaeHnn. TakuMm 00pa30M, B JAJbHEHINEM DU PEIIeHUN
3a/1a9¥ MMPOrHO3UPOBAHUS TIOBEIEHUS IJIEKTPOOOOPYIOBAHUS BATOHA MPEICTABIAETCS
11€51eCO00PA3HBIM PACCMOTPEHHME TOJIBKO OTHOTO M3 YKA3AHHBIX JATIUKOB.

3akJroueHne

Takum 06pazoM, B craTbe PACCMOTPEH IOXOJ, OCHOBAHHBIM HA pacdere Mepbl ac-
COLMAIIMU MEXKJIy BPEMEHHBIMU PsIAMU, HAIIPABJICHHBIN HA BbISBJIEHUE CBA3U MEXKLY
JIATYNKAME BArOHHOTO OOOPYIOBAHUSI.

CpaBHUTEIBHBIN aHAJIN3 PE3YIbTATOB, MOJYYEHHBIX B XOZE YHUCIEHHOTO IKCIEPH-
MEHTa C WCHIOJb30BAHUEM DEAJbHBIX NAHHBIX, MO3BOJISET CJIEJIATH BBIBOJ O HATHUWN
CBSI3M MeXK/ly JATYNKAMU BArOHHOTO ODOPY/OBAaHMs, a TAK¥KE PEIIUTh 3aady COKpa-
IEHUs] PA3MEPHOCTU AHAJIU3UPYEMbIX JIAHHBIX.

B nmanpHeiiniem Ha OCHOBE MCIOJIB30BAHWUS PE3YJIBTATOB JTAHHONW PAabOTHI, a TaKkKe
PEe3YJIbTATOB, MPEJICTARJIEHHBIX B padore [9], miIaHUpyeTcs MPOBeJEeHNe HCCIeIOBAHMIA,
HAIPABJIEHHBIX HA, PEIIEHNUE 331491 TPOTHO3NPOBAHN S BOSHUKHOBEHN ST HEUCITPABHOCTEN
BArOHHOTO O0OOPYIOBAHMSI.
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