
.  " ". 2009. 3.  4..  " ". 2009.  3.  4. . 70–79.

 530.12:531.51 

. . , . .

,

, -

 ( ), 

.

,

. , ,

.

.

 ( )

.

.

,

.

.

.

[1], 

[2] - .

ctx0 3/3

1 rx, , cos2x 3x , t – 

, ,

, c – , r,

– , .

2

2

2

332

2

2

2
2

2

11

2

00

2 1
1

xdxf
x

dx
fdxfdxfds ,  (1) 

, , .  – 

, .

1

0 1 Rf 0

4

1 / fRf 2

32 Rff 3/1

13xR

-- 70 --На
уч
на
я б
иб
ли
от
ек
а Т
вГ
У



.  " ". 2009. 3.  4.

3 2, 1, 0,ifi

:

000 fg , , 111 fg 2

2222 1/ xfg , 2

2333 1 xfg

,   

  

if

,

 (1). ,

 (

, ).

,

, .  [1] .

. ,

111 gf )( 1f 00f , . .

3

13x ,    (2) 

 , .

    
11g

3/1

13 s
S xr . ,

. ,

,

 [1] . .  [2], 

. , ,

 .  (2) 

 , . .

0Sr
3

.

. ,

 .  (1)  [3-6] 0

22222222 sin ddrdr
r

r
dtc

r

r
ds , (3) 

2

2

c

GM
,    (4) 

-- 71 --На
уч
на
я б
иб
ли
от
ек
а Т
вГ
У



.  " ". 2009. 3.  4.

. , ,

.

r

GM
N ,     (5) 

G – , M – ,

.  (3) 

:   

,

0r

00g r  –  (11g 000g ). ,

 [7]  [6] .

- :

,sin2/

2/
2/

2/

2/

2/

22

222222

dr

drdr
r

r
dtc

r

r
ds

 (6) 

:

2/r .11g

 (6) ,

, . .

t, r, ,  – 

, . .  [8]. 

,

,  (1).

, ,

.  [1] 

, . ,

 (3) 

,

 ( 0Sr ), ,

 ( Sr ).

 [9]. ,

, .

, ,

0R

-- 72 --На
уч
на
я б
иб
ли
от
ек
а Т
вГ
У



.  " ". 2009. 3.  4.

dtgd 2/1

00 ,     (7) 

. d  – 

, ,

 ( ), dt – 

1
0 . , .

, ,

r ,

, .

, ,

. . , r ,

 ( ,

).

 [6; 7] ,

. ,

.  [10], 

,

.  [6; 7], 

.

.  [6; 7] 

, ,

.

.

.

Sr

.

,

    .

[3; 4] 

:  ( )

0m v   c

                                                
1  [5] d .

. ,

, .

d   .dt

-- 73 --На
уч
на
я б
иб
ли
от
ек
а Т
вГ
У



.  " ". 2009. 3.  4.

( ).

 ( )

cv

0
2

2

ds

dx

ds

dx
Ã

ds

xd sr
i
rs

i

     

i
i

Ãc
ds

xd
00

2

2

2

, 3 2, 1,i ,    (8) 

 – .

  

.

i
rsÃ

ikg

2//0000,00

i
i

i xgÃÃ .

(8)

i

i

dx

d

dt

xd
2

2

,     (9) 

, . ,

  

2

00

2 /2 cgc 2/2 c

100g 0 .

1

200

2
1

c
g ,     (10) 

 (10)  (5), 

:

rc

GM
g

200

2
1 ,   (11) 

, ,  (11) 

,

.

1

000 1 Rgf 2/2 cGM

0

,

,

                                                
1  ( ),  [11].  [4] 

,
00

1g 0 .  (10) 

2

00
1 2 /g c .

-- 74 --На
уч
на
я б
иб
ли
от
ек
а Т
вГ
У



.  " ". 2009. 3.  4.

   (11), 

, . . .

0f

 (11) 

r , 0 .

,

 (11) ,

  

, , ,

- .

000 fg

 (11) ,

r,

, .

, ,

, ,   

( ). ,

 (11), . .

,   

 ( .  [13]). 

,

,  [12] .

 (11) 

000g

11g

0R

Sr

000g

, . .

 (7). , 000g

 ( ). , ,

-

.

 [6]  [7]. , , ,

. . ,

.

0d

.

-

,

LdtS ,       (12) 

-- 75 --На
уч
на
я б
иб
ли
от
ек
а Т
вГ
У



.  " ". 2009. 3.  4.

 [11] 

dscmS 0 ,       (13) 

L – .

, c,

. , 0 g

1000

0100

0010

0001

g ,    

.

, ,

 1.

, . .

[11],

:

cv /

ikg 0/ cv

/ cv

ikg

0

2

02

0
2

m
vm

cmL ,   (14) 

 (14)  (12)  (13) 

 0 ,/ cv

2

200 1
c

g ,    (15) 

,

, . . . .  [11] ,

1c/ 2  ( ).

 (15)  (10). 

 (15), 

.

000g .

-- 76 --На
уч
на
я б
иб
ли
от
ек
а Т
вГ
У



.  " ". 2009. 3.  4.

2c ,    (16) 

  .

 (7) ,

000g 11g

000g

. , ,

r ,

,

, . . ,

 (16). ,

, .

 – 

,

. , , ,  (7), 

,

, . . ,

.0R Sr

 (16) 

 (5), 

2c

GM
Rr GS ,    (18) 

,

.  (16) 

 (4).

.

.  (

(2))  (5)  (16). 

r ( ).

(2)  (5)  (17) 

3r

2/Sr ,

, .
38/7

. ,

,  [6; 7]. 

, ,

. ,

,  [9; 14] 

-- 77 --На
уч
на
я б
иб
ли
от
ек
а Т
вГ
У



.  " ". 2009. 3.  4.

.

.  [9] ,

 0r ,  ( r ).

,

 (3), .

 [9] ,

 ( 00g 11g ).

 [9; 14] 

 (7). 

[9], .

,  – 

,  [6]. 

,

, , . ,

,

. ,

,

, .

,

, ,

, .

. .

 [15] 

, ,

, , , .

,

 [16; 17] .

GRR0

t

,  (

, .)

, .

.

, .

1. . . .: , 1979. 

. 199. 

-- 78 --На
уч
на
я б
иб
ли
от
ек
а Т
вГ
У



.  " ". 2009. 3.  4.

2. . . . 1, .: , 1965. . 43 

3. . , , .: ,

1974. 

4. . . .: , 1983. 336 .

5. . ., . . . .: , 1968. 326 .

6. . ., . ., . . // 

. 2006. . 37. .3. . 597. 

7. . ., . ., . . // 

. 2008. . 39. . 1. . 81. 

8. . ., , , .: , 1955. 

9. . " " // . 1973. . 109. . 2. . 355-369. 

10. Kruskal M. D. Maximal extension of Schwarzchild metric //Phys. Rev. 1960. V. 

119. P. 1743-1745. 

11. . ., . ., , ., , 1973. 

12. ., . // .

.: , 1979. . 153 

13. Wheeler J. A. //Am. Sci., 1968. V. 59. P. 1. 

14. . .  // . 1988. 8. . 82-94. 

15. . ., . . . .: , 1978. . 222. 

16. . . // . . 31 

17. . // . . 204. 

-- 79 --На
уч
на
я б
иб
ли
от
ек
а Т
вГ
У




