
.  " ". 2007.  6(34).  3 .  " ". 2007.  6(34). 3. . 155–164 U

 532.6:5421.8 

. . , . . , . . , . .

,

.

. ,
.  70-

XX  [1; 2] 

(  –  1 ). 
,

,  1000 

.
[3],  « - -

», .

 5-10  [4]. 
 ( ),

:
,

,
.

“ ” ( . 1), -
( ), .

. 2. 

, ,  ( )
,

.  (
), ,

( , , ).

, .

155На
уч
на
я б
иб
ли
от
ек
а Т
вГ
У



.  " ". 2007.  6(34).  3 

 - 
, .

 2–3 ,
 5  – ,

, ,
,

.

. 1.  2. 

, ,
, , – 

- .

 ( )
.

:
, ,
, .

.

(  – CH4, SiH4, GeH4)
 ( ) .

-
. .  [5]  1964 . ,

,

156На
уч
на
я б
иб
ли
от
ек
а Т
вГ
У



.  " ". 2007.  6(34).  3 

,
,

,
.

. .  [6–8]. 
 [9]. 

 – CH4, SiH4, GeH4.
,

,
,

.

24R R ,

R .

1 2

2

i g 1 2 0

1

2 V V

n n dV dV g r r ,   (1) 

 – ,  – ,

  

,  – 

,  – 

.
,

, .

( )r 2V

1V

0 ( )g r

l g,n n

.

 ( ,
) . . 3 

.
 1 ,
 (90 ),  – 

 (210 ). ,
  ( )R

157На
уч
на
я б
иб
ли
от
ек
а Т
вГ
У



.  " ". 2007.  6(34).  3 

.
R

,

,
c

c

KR R R
R

R R
,     (2) 

2 4 6 8 10 12 14

5

10

15

20

25

30

35

40

exp=10,4 / 2

exp=18,2 / 2

exp=27,7 / 2

3

2

1

, /
2

R/a 0 20 120 140 160 180 200 220 240

5

10

15

20

25

30

35

40
, /

2

T, K

. 3. 

-
« ». 

 [10]

. 4. 

. . R,  ( )

 , cR R

KR  [11],   cR R

,  , . .

.

R

.
. 4. 

,
. . 4 

. ,

:l T

l T a bT .     (3) 

158На
уч
на
я б
иб
ли
от
ек
а Т
вГ
У



.  " ". 2007.  6(34).  3 

. 4 ,  ( )
 ( ),     

[10].
a b

,

. -
:

d
T
dT

.     (3) 

. 5, ,

 « »,

exp ,

.

2 4 6 8 10 12 14

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50 exp
=46,2 / 2

exp=18,4 / 2

, /
2

R/a 0 2 4 6 8 10 12 14 16

5

10

15

20

25

exp=18,4 / 2

2

3

1

4

, /
2

R/a

. 5.  «
»

-
 « »

. 1 
 , 

 [11]  [12], 

.

 6. 

-
(  1, 2)  (  3, 4) 

 (  1, 3 – 
 « »;  2, 

4 – « »
 [15]) 

159На
уч
на
я б
иб
ли
от
ек
а Т
вГ
У



.  " ". 2007.  6(34).  3 

T K T .

,
. . ( , )K K p T .

  ,

K .
,  ( , ,

)

7 327 10 ì Äæ ì KdK dT 1 .  [12; 14] 

 ( , )
dK dT .

 1 

,

,

-
 « »

, , / 2
exp, / 2 , 1010 / 2 ,

91 25,1 18,4  5,9 6,1

120 20,8 12,2 4,8 6,64CH [13]

150 15,5 6,3 3,6 7,7

90 34,5 26,0  7,4 6,0

150 26,9 16,0 5,8 6,64SiH [10]

210 19,6 6,8 4,3 9,3

110 37,0 27,7 7,6 6,0

180 31,1 18,2 5,7 7,24GeH [10]

240 21,1 10,4 4,0 9,8

. 6 
-

 [10] 
.  [14], 

 « »
.

160На
уч
на
я б
иб
ли
от
ек
а Т
вГ
У



.  " ". 2007.  6(34).  3 

- ,
,

« »  8–10% ,
 « » ,

 [15]. ,
 « »

-
.

 20%. - ,
, -

, ,
[10] .

,

 (2), ,
. .  [8]:  

ch

3

12 2
K K

1
,     (4) 

 – ,

,  – ,

 [8; 16],  – 

. . 2 ,

,

chK

2,67

chK

2.67 K

.
 2 

K

,  (4) chK

,KT 9 110 Ï à 10 3,10 ì Äæ ìK
10 3

ch ,10 ì Äæ ìK

94,5 1,64 5,7 6,1
4CH

111,4 2,16 5,1 5,5

chK K , . . ,

. ,

, ,
.
,

 [17]. ,

161На
уч
на
я б
иб
ли
от
ек
а Т
вГ
У



.  " ". 2007.  6(34).  3 

 (4) , ,

.

:

1.
: ,

;
2. ,

,

;
3.  ( )

;
4.

;
5. ,

, ;
6. ,  [8], 

.

.

 (  07-03-00243- ).

:

2

S

p
a ,     (1) 

 – ,a p  – ,  – 

.
, ,

2
S

1
S

V

V p a

1
.     (2) 

162На
уч
на
я б
иб
ли
от
ек
а Т
вГ
У



.  " ". 2007.  6(34).  3 

pC   VC

p
T S

V

c

c
S .      (3) 

p VC C

2

S p

1
T

c
,      (4) 

 – ,  – 
.  (1–4) 

T

2 2

T 2
p

1
1

a T

c a
.     (5) 

2

2 1 2 1

1 1 2dV d

V dT dT T T

1 .    (6) 

,
[13].

1. . ., . . // . 1973. .18. .147–149.  
2. Givargizov E.I. Periodic instability in whisker growth // Journal of Crystal 

Growth. 1973. V. 20 (3). P. 217–226.  
3. Wagner R.S., Ellis W.C. Vapor-liquid-solid mechanism of single crystal growth 

//Applied Physics Letters. 1964. V. 4 (5). P. 89–90. 
4. . .  // . 2003. 

 11. . 20–25. (http://vivovoco.rsl.ru/vv/journal/nature/11_03/needles.htm)
5. . .  /

.: . .: , 1964. C. 17–25. 
6. . ., . ., . .

 // . 2002. . 76,  11. . 2073–
2077. 

7. . . ,
: : .

. .- . . , 2002. 
8. . .

: . .
.- . . , 2003. 

163На
уч
на
я б
иб
ли
от
ек
а Т
вГ
У



.  " ". 2007.  6(34).  3 

9. Samsonov V.M., Shcherbakov L.M., Novoselov A.R., Lebedev A.V. 
Investigation of the microdrop surface tension and the linear tension of the 
wetting perimeter on the basis of similarity concepts and the thermodynamic 
perturbation theory //Colloids and surfaces. 1999. V. 160. P. 117–121. 

10. . ., . . -
 (

) / . .: , 1987. 
11. . . . .: ,

1967. 
12. Tolman R. . The effect of droplet size on surface tension //Journal of Chemical 

Physics. 1949. V. 17,  2. P. 333–337. 
13. . . .: , 1991. . 335. 
14. . ., . .

 // 
. : , 2004. . 103–109. 

15. Matteoli E., Mansoori G. A simple expression for radial functions of pure fluids 
and mixtures // Journal of Chemical Physics. 1995. V. 103, No. 11, P.4672–
4677. 

16. Samsonov V.M., Sdobnyakov N.Yu., Bazulev A.N. On thermodynamic stability 
conditions for nanosized particles // Surface Science. 2003. V. 532–535. P. 526–
530.

17. . . ,
:  // .

2006. .48,  8. . 1518–1526. 

164На
уч
на
я б
иб
ли
от
ек
а Т
вГ
У




