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Во многих странах популяции камышовой жабы, Epidalea calamita 

(Laurenti, 1768) в связи с исчезновением подходящих биотопов 

стремительно деградируют, в связи с чем она внесена в перечни 

охраняемых животных. Помимо восстановления утраченных 

местообитаний, активно развиваются исследования, направленные на 

отработку методов разведения и выращивания E. calamita в 

искусственно созданной среде обитания. Целью настоящего 

исследования являлось выявление оптимальных температур для 

выращивания личинок камышовой жабы от начала экзогенного 

питания до метаморфоза. Личинок выращивали при плотности посадки 

1 экз./л в полипропиленовых контейнерах марки Samla размером 

39×28×28 см, наполненных 18 л воды. Температуру воды 

поддерживали на уровне 20°C, 23°C, 26°C и 29°C. Длина тела молоди 

при выходе на сушу не зависела от температуры выращивания и не 

имела статистически значимых различий в разных экспериментальных 

группах. Длительность личиночного развития различалась у особей из 

разных экспериментальных групп и сокращалась при повышении 

температуры воды. С увеличением температуры воды в 

экспериментальных контейнерах смертность личинок росла. По 

результатам настоящего исследования, для получения относительно 

крупной молоди камышовой жабы за короткие сроки рекомендуется 

выращивание при температуре воды 23–26°C. 

Ключевые слова: бесхвостые амфибии, личиночное развитие, 

температурный фактор, факторы среды, лабораторное 

выращивание.  

 

 

 © Кондратова Т.Э.,  
    Иволга Р.А., Черненко Т.А.,   
    Грода О.С., Рахимов И.И.,    

    Кидов А.А., 2026 



Вестник Тверского государственного университета. Серия "Биология и экология". 2026. № 1 (81) 

 

- 68 - 

Введение. Камышовая жаба, Epidalea calamita (Laurenti, 1768) 

широко распространена в Западной и Центральной Европе и в западной 

части ареала принадлежит к видам, вызывающим наименьшие опасения 

(Ogrodowczyk et al., 2022). Однако, во многих странах ее популяции в 

связи с исчезновением подходящих биотопов стремительно 

деградируют (Schmidt, Zumbach, 2005), в связи с чем она внесена в 

перечни охраняемых животных (Denton et al., 1997, Beebee et al., 2012). 

Наиболее быстро E. calamita исчезает на восточной периферии ареала – 

в России и Белоруссии. В Калининградской области, единственном 

субъекте Российской Федерации, где отмечался этот вид, последние 

достоверные находки камышовой жабы относятся к 1980-м гг. (Боркин, 

2001). Помимо восстановления утраченных местообитаний (Ruhí et al., 

2012), активно развиваются исследования, направленные на отработку 

методов разведения и выращивания E. calamita в искусственно 

созданной среде обитания (Pupina, Pupins, 2018; Кидов и др., 2022; 

Кидов и др., 2024б).  

Температура воды является важнейшим фактором, влияющим на 

длительность личиночного развития, размеры и выживаемость молоди 

земноводных (Лобачев, 2008). Другие исследователи выращивали 

личинок камышовой жабы при температурах 25–27°C (Pupina, Pupins, 

2018) или при 10, 15, 20, 22,5 и 25°C (Sanuy et al., 2008). Однако, 

размножение и последующее развитие этого вида проходит в 

неглубоких, хорошо прогреваемых водоемах (Писанец, 2007). Это 

позволяет предположить, что они способны успешно развиваться и 

проходить метаморфоз и при более высоких температурах воды. 

Целью настоящего исследования являлось выявление 

оптимальных температур для выращивания личинок камышовой жабы 

от начала экзогенного питания до метаморфоза. 

Методика. Материалом для исследований послужили личинки 

камышовой жабы, полученные от лабораторного размножения пары 

взрослых особей, отловленных в окрестностях г. Брест (Беларусь) в 

2017 г. При переходе личинок на экзогенное питание (20–24 по таблице 

Госнера) (Gosner, 1960) для проведения исследования мы случайным 

образом отобрали 144 экз. 

Личинок выращивали при плотности посадки 1 экз./л в 

полипропиленовых контейнерах марки Samla размером 39×28×28 см, 

наполненных 18 л воды. Температуру воды поддерживали на уровне 

20°C, 23°C, 26°C и 29°C при помощи водных обогревателей марки 

«Aquael Platinium Heater» (производитель – Aquael, Польша) 

мощностью 75 Вт. Каждый вариант выращивания был осуществлен в 

двух повторностях. Подмену 2/3 объема воды на отстоянную той же 

температуры производили через день. Личинок кормили ежедневно 
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листьями шпината, ошпаренными кипятком, а также желтком вареного 

куриного яйца. 

После выхода молодых жаб на сушу (47 стадия по таблице 

нормального развития Госнера) (Gosner, 1960), измеряли длину тела 

электронным штангенциркулем с погрешностью 0,1 мм, определяли 

длительность личиночного развития и выживаемость. 

Статистический анализ данных осуществляли в программах 

Microsoft Excel и Statistica 14.0. Рассчитывали среднее арифметическое 

(M), стандартное отклонение (SD) и размах (min–max) исследуемых 

признаков. Нормальность и гомогенность распределения выборок 

проверяли критериями Лиллиефорса и Левена. Статистическую 

достоверность различий длительности личиночного развития оценивали 

однофакторным дисперсионным анализом (F), а длины тела – 

ковариационным анализом (F) с длительностью личиночного развития в 

качестве ковариаты, при попарном сравнении групп использовали 

апостериорный тест Бонферрони. Для определения взаимосвязи 

изучаемых признаков с температурой воды использовали коэффициент 

линейной корреляции Пирсона (r). Для определения закономерностей 

изменчивости исследуемых признаков в температурном градиенте 

использовали регрессионный анализ (adj. R
2
). 

Результаты и обсуждение. Длина тела молоди при выходе на 

сушу не зависела от температуры выращивания и не имела 

статистически значимых различий в разных экспериментальных 

группах (табл. 1).  

Достоверная корреляция между продолжительностью 

личиночного развития и размерами тела молоди при выходе на сушу 

отмечалась только в группе, выращиваемой при 23ºC (r = 0,46, p < 0,05).  

Длительность личиночного развития различалась у особей из 

разных экспериментальных групп (F3, 78 = 9,591; p < 0,05). Особи, 

выращиваемые при 20°C, росли до метаморфоза достоверно дольше, 

чем при других вариантах выращивания. Остальные группы друг от 

друга по этому показателю не различались. С повышением температуры 

воды длительность личиночного развития сокращалась (r = -0,47; p < 

0,05).  

Данная закономерность лучше всего могла быть описана с 

помощью полиномиальной модели (adj. R
2
 = 0,2496, F = 14,474, p < 

0,001), согласно которой длительность личиночного развития 

сокращается при повышении температуры воды до 26°C, дальнейшее 

повышение влияния не оказывает (рис. 1). 
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Таблица 1 

Показатели личиночного развития Epidalea calamita при различных 

температурных режимах 

 

Температура 

воды, °C 
Повторность 

M±SD 

min–max 

Длина тела, мм 

Длительность 

личиночного 

развития, 

сутки 

Выживаемость, 

% 

20 

1 
10,79±0,969 

8,59–12,38 

39±16,3 

28–75 
88,9 

2 
10,17±0,691 

9,22–11,30 

24±2,7 

22–31 
72,2 

среднее 
10,52±0,899 

8,59–12,38 

32±14,0 

22–75 

80,6±11,81 

72,2–88,9 

23 

1 
10,04±0,539 

9,21–11,52 

23±2,9 

22–75 
77,8 

2 
10,32±0,534 

9,42–11,28 

24±4,4 

20–33 
44,4 

среднее 
10,14±0,547 

9,21–11,52 

24±3,5 

20–33 

61,1±23,62 

44,4–77,8 

26 

1 
10,03±0,509 

9,10–11,03 

21±1,9 

18–25 
72,2 

2 
10,14±0,575 

9,13–10,75 

22±2,8 

19–28 
44,4 

среднее 
10,07±0,874 

9,10–11,03 

21±2,3 

18–28 

58,3±19,66 

44,4–72,2 

29 

1 
10,81±0,874 

9,81–13,56 

22±3,3 

20–28 
33,3 

2 
10,20±0,534 

9,50–10,79 

21±1,5 

20–23 
22,2 

среднее 
10,57±0,636 

9,5–11,56 

21±2,6 

20–28 

27,8±7,85 

22,2–33,3 

Статистический 

анализ 

F 1,573 9,591 – 

df 3, 77 3, 78 – 

p 0,203 < 0,05 – 

апостериорный 

тест 
– 1

а
, 2

б
, 3

б
, 4

б
 – 

Примечание: M – среднее арифметическое, SD – стандартное отклонение, min – 

минимум, max – максимум, F – сила фактора, df – количество степеней свободы. 

Группы с разными верхними индексами достоверно различаются (p ≤ 0,05; а > б). 
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Рис. 1. Длина тела и длительность личиночного развития молоди 

Epidalea calamita в зависимости от температуры воды 

 

Максимальная выживаемость до метаморфоза (80,6%) 

отмечалась в группе, где личинки выращивались при 20°C. С 

увеличением температуры воды в экспериментальных контейнерах 

смертность личинок росла (r = -0,81, p < 0,05).  

Традиционно считается (Кидов и др., 2024а; Dastansara et al., 

2017; Mosavi et al., 2017), что повышение температуры воды при 

выращивании личинок жаб (Bufonidae) способствует ускорению роста и 

сокращению длительности развития с сохранением высокого уровня 

выживаемости. В более раннем исследовании, проведенном на молоди 

камышовой жабы испанской популяции (Sanuy et al., 2008) было 

показано, что при повышении температуры, несмотря на разную 

длительность развития, размеры молоди не отличались в разных 

экспериментальных группах, что согласуется с полученными нами 

результатами. В то же время, в настоящем исследовании было получено 

подтверждение, что увеличение температуры выращивания до 29°C не 

способствует дальнейшему снижению длительности личиночного 

развития и обусловливает повышение смертности.  

Таким образом, для получения относительно крупной молоди 

камышовой жабы за короткие сроки рекомендуется выращивание при 

температуре воды 23–26°C. 
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In many countries, populations of the natterjack toad, Epidalea calamita 

(Laurenti, 1768), are rapidly declining due to the loss of suitable habitats, 

and as a result, it has been included on lists of protected species. In addition 

to the restoration of lost habitats, research is actively underway to develop 

methods for breeding and rearing E. calamita in an artificial environment. 

The aim of this study was to identify the optimal temperatures for rearing 

natterjack toad larvae from the onset of exogenous feeding until 

metamorphosis. The larvae were reared at a stocking density of 1 individual 

per litre in Samla polypropylene containers measuring 39×28×28 cm, filled 

with 18 litres of water. The water temperature was maintained at 20°C, 

23°C, 26°C and 29°C. The body length of the juveniles upon emergence 

onto land did not depend on the rearing temperature and showed no 

statistically significant differences between the various experimental groups. 

The duration of larval development varied among individuals from different 

experimental groups and decreased as the water temperature increased. 

Larval mortality increased with rising water temperatures in the 

experimental containers. Based on the results of this study, rearing at a water 

temperature of 23–26°C is recommended for producing relatively large 

young natterjack toads within a short period. 

Keywords: tailless amphibians, larval development, temperature factor, 

environmental factors, laboratory cultivation. 
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